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KEMIJOKI OY, LOKAN JA PORTTIPAHDAN SEKA ALAPUOLISTEN JOKIEN VEDENLAADUN TARKKAILU

YHTEENVETO

Lokan ja Porttipahdan tekojarvet rakennettiin 1960-luvun lopulla. Tekojarvet nayttavat saavuttaneen veden
laadun tasapainotilan 1990-luvun ja 2000-luvun alun kuluessa. Kinnunen (1985) arvioi jarvien saavuttaneen
tasapainotilan jo 1980-luvun alkupuolella, mutta sen jalkeen Kkertynyt vedenlaatuaineisto osoittaa
vedenlaadun parantuneen selvasti niin Lokassa kuin Porttipahdassa 1980-luvun jalkeen.

Vuonna 2024 seka Lokan ettd Porttipahdan vesi oli kevattalvella lampétilakerrostunutta ja jarvien
happitilanne heikkeni pohjaa kohti. Huhtikuussa Lokan tekojarven havaintopisteiden alusveden happitilanne
oli paaasiassa huono ja Porttipahdan havaintopisteilla alusveden happitilanne vaihteli huonosta
tyydyttavaan. Kesalla ja syksylla Lokan happitilanne oli jokaisella tarkkailukerralla vahintdan hyvalla tasolla,
mutta Porttipahdan havaintopisteiden P1 ja P4 alusvedessa mitattiin heind- ja elokuussa valttavalla tasolla
olleet happipitoisuudet.

Tekojarvien vesi oli kevaalla paéasiassa lievasti hapanta ja loppuvuodesta pH-arvot vaihtelivat lievasti
happamasta lievasti eméaksiseen. Veden puskurikyky oli Lokan tekojarvessa keskimaarin tyydyttavalla ja
Porttipahdan tekojéarvessa hyvalla tasolla. Kesaaikaisten keskimaaraisten ravinnepitoisuuksien perusteella
Lokan vesi oli kesa- sekd elokuussa typpipitoisuuksien osalta karua ja fosforipitoisuuksien osalta
kesakuussa lievasti rehevaa ja elokuussa rehevaa. Porttipahdan vesi oli molemmilla kesén tarkkailukerroilla
typpipitoisuuksien osalta keskim&arin karua ja fosforipitoisuuksien osalta keskimaarin lievasti rehevaa.
Molempien tekojarvien keskimaaraiset a-klorofyllipitoisuudet ilmensivat rehevéaa vedenlaatua. Vuoden 2024
vedenlaatutietojen perusteella tekojarvien vedenlaadussa ei ole havaittavissa merkittavia eroja jarvien valilla.

Alapuolisten jokien (Luiro, Kitinen ja Kemijoki) vedenlaatuun voivat vaikuttaa tekojarvista juoksutetun veden
maarat ja ajanjaksot, jolloin vetta ei juoksuteta. Esimerkiksi Kitisessa virtaavasta vesimaarasta suurin osa on
Porttipahdan padolta juoksutettavaa vettd, ja Lokasta juoksutettava vesimaard on pienempi kuin, mita
luonnollisesti Luiron jokiuomassa virtaisi. Vuonna 2024 Porttipahdasta ei juoksutettu vetta valilla 13.2.-31.5.,
5.6.-21.7., 25.7.-29.9. ja 8.10.-7.11., joten naytteenottojen ajoitus on voinut vaikuttaa osittain
vedenlaatutuloksiin.

Vuonna 2024 Porttipahdan paéllysveden ja Kitisen ylaosan keskiméaaraiset vedenlaadut eivat merkittavasti
eronneet toisistaan. Luiron yldosan keskimaaraiset pitoisuudet esim. raudan, variarvon ja kokonaistypen
osalta olivat hieman Lokan tekojarven paallysveden arvoja korkeampia ja pH-arvot hieman alhaisempia.
Luiron keskimaarainen hapen kyllastysprosentti oli lisdksi lievasti Lokkaa korkeampi.

Kemijoen ja Kitisen ainevirtaamat olivat korkeimmillaan kevattulvan seurauksena toukokuussa, mutta
Kitisessa ainevirtaamat olivat hieman koholla myds tammi-helmikuussa. Kemijoessa kiintoaineen
ainevirtaama oli hieman koholla helmikuussa ja kemiallisen hapenkulutuksen ainevirtaamat puolestaan
nousivat hieman loppuvuodesta. Vuonna 2024 Kitisessa ainevirtaamat olivat korkeampia kuin edellisvuonna.
Erityisesti kiintoaineen ainevirtaama oli noussut vuodesta 2023, ja ainevirtaama oli vuosien 2019-2024
vertailussa korkein. Kemijoessa kokonaisravinteiden seké kiintoaineen ainevirtaamat olivat hieman vuotta
2023 alhaisemmat, mutta kemiallisen hapenkulutuksen seka raudan ainevirtaamat olivat puolestaan hieman
nousseet edellisvuodesta.
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1. JOHDANTO

Lokan ja Porttipahdan tekojarvet on rakennettu toimimaan Kemijoen s&énndstelyn vylivuotisina
saannostelyaltaina. Tekojarvet on rakennettu 1960-luvun lopulla. Lokan tayttd aloitettiin kesalla 1967 ja
Porttipahdan taytté syksylla 1970. Tekojarvet yhdistettiin Vuotson kanavalla vuoden 1981 lopulla, minka
jalkeen tekojarvien sadanndstely on tapahtunut Porttipahdan padon kautta. Lokasta juoksutetaan vetta
Luiroon lupaehtojen mukaisesti.

Pohjois-Suomen vesioikeus on velvoittanut ymparistéhallituksen sdanndstelyluvan haltijana tarkkailemaan
Lokan ja Porttipahdan sekd niiden alapuolisten jokien vedenlaatua seka tekojarvien kalaston
elohopeapitoisuutta (paatékset 81/85/1 ja 82/85/1). Nykyisin Kemijoki Oy Lokan ja Porttipahdan
saannostelyluvan haltijana vastaa myo6s tekojarvia koskevista velvoitteista. Paivitetty vuoden 2019 alusta
voimaan tullut tarkkailusuunnitelma (POyry Finland Oy 2018) hyvéksyttiin suunnitelman pienin muutoksin
Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen paatoksesta 26.2.2019 (LAPELY/3902/2018).

Vedenlaadun tarkkailu aloitettiin syyskuussa 1988 ja kalojen elohopeapitoisuuden tarkkailu vuonna 1989.
Aikaisemmin vesistdn tilaa on seurattu vesi- ja ymparistéviranomaisten toimesta. Tekojarvien rakentamisen
jalkeen kertynyttd aineistoa on kasitelty laajasti mm. Lokan ja Porttipahdan lopputarkastuksen yhteydessa
laaditussa avustavan virkamiehen lausunnossa (Kinnunen 1985). Tekojarvien tilaa on my0s tarkasteltu
Vuotoksen tekoallashanketta varten tehdyissa selvityksissa ja lausunnoissa.

Tarkkailun tavoitteena on tuottaa tietoa Lokan ja Porttipahdan tekojarvien vesiympariston tilasta seka
tekojarvien alapuolisten jokien vedenlaadusta. Tarkkailulla seurataan my6s saannoéstelyn vaikutuksia
tekojarvien vesiympariston tilaan seka tekojarvien alapuolisten jokien veden laatuun.

2. TARKKAILUALUEEN KUVAUS

Lokan ja Porttipahdan tekojarvet sijaitsevat Sodankyldn kunnan pohjoisosassa. Saariselka toimii
vedenjakajana Kemijoen ja Paatsjoen sekd Kemijoen ja Tuulomajoen vesistdjen valilla. Sek& Lokka etta
Porttipahta kerdavat vetensa Saariselan etelapuolisilta tunturi- ja suoalueilta. Tekojarvien valuma-alueet ovat
lahestulkoon eramaata lukuun ottamatta jarvien vélista pohjoiseen kulkevaa nelostietda ja Porttipahdan
lansipuolella kulkevaa Kittilan—Inarin maantieté. Lokan, Vuotson ja Pokan kylat ovat ainoat asutuskeskittymaét
jarvien valuma-alueella.

Luirojoki laskee Lokan tekojarveen jarven koillisosassa ja jatkaa edelleen Lokan padolta etelaan. Vastaavasti
Kitinen laskee Porttipahdan luoteisosaan ja jatkaa edelleen eteldadn Porttipahdan padolta. Kitiseen on
rakennettu kaikkiaan seitseman voimalaitosta, joista ylin sijaitsee Porttipahdan padolla ja alin
Kokkosnivassa. Luiro ja Kitinen yhtyvat Pelkosenniemen Kairalankylan eteldpuolella ja pian yhtymakohdan
alapuolella Kitinen ja Luiro yhtyvat koillisesta laskevaan Yla-Kemijokeen (liite 1).

Lokan ja Porttipahdan pinta-alat sekd saanndstelytilavuus ovat:

Lokka Porttipahta

Pinta-ala ylarajalla (km?) 417 214
Pinta-ala alarajalla (km?) 216 34
Saannostelytilavuus milj.m3 1444 1097
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2.1 Saannostely

Lokka ja Porttipahta toimivat Kemijoen saédnnostelyn ylivuotisina saénndstelyaltaina, eli niihin varastoidaan
normaalisti enemman vetta kuin niistd vuoden aikana juoksutetaan. Tekojarvet yhdistettiin toisiinsa Vuotson
kanavalla 20.11.1981, minka jalkeen tekojarvien sadanndstely on tapahtunut Porttipahdan padon kautta.
Luiroon juoksutetaan Lokan padolta lupaehtojen mukainen vesimaara.

Lupaehtojen mukaan Lokan ja Porttipahdan saannostelyn veden korkeuden yla- ja alarajat ovat:

Lokka Porttipahta

Saannostelyn alaraja Nas+ (m) 240,00 234,00

Saanndstelyn ylaraja Naz+ (m) 245,00 245,00

Tekojarvien sdannostely on Vuotson kanavan rakentamisen jalkeen tapahtunut huomattavasti lupaehtoja
lievempana. Tekojarvia juoksutetaan vuosittain yleensa huhtikuun lopulle saakka, jolloin Porttipahdan pato
suljetaan. Kesaaikana juoksutuksia tehdaan ajoittain. Juoksutus aloitetaan normaalisti uudestaan syyskuun
aikana mm. tekojarvien vedenkorkeudesta riippuen.

Saannodstelystd johtuen Kitisen ja Luiron virtaaman vuodenaikaisrytmi poikkeaa huomattavasti
luonnontilaisesta joesta. Porttipahdasta juoksutetaan Kitiseen talvella (marraskuusta maaliskuuhun) noin 60—
80 % koko vuoden vesimaarasta. Tulva-aikana, jolloin virtaamat luonnontilassa ovat suuria, juoksutus on
vahaista tai pato pidetaén kokonaan kiinni. Kitisen alaosalla vuotuinen vesiméaéara jakaantuu selvasti ylaosaa
tasaisemmin Kitiseen tulevasta sivuvalumasta johtuen. Lokasta Luiroon juoksutettava vesimaara vaihtelee
jonkin verran eri vuosina.

Vuonna 2024 Porttipahdasta ei juoksutettu ollenkaan vetta yhteenséa 141 paivan ajan. Paivat ajoittuvat valille
13.2.-31.5.,5.6.-21.7., 25.7.-29.9. ja 8.10.-7.11.

2.2 Valuma-alue

Kitisen, Luiron ja Yla-Kemijoen (joka kuuluu Kemihaaran alueeseen) valuma-alueiden ravinnekuormituksesta
hyvin pieni osa (<1,0-3,1 %) on peréisin pistekuormituksesta (kuva 2-1). Metsatalouden osuus
vesistdalueiden fosforikuormituksesta on noin 14-19 % ja maatalouden vastaavasti noin 2,1-8,8 %.
Typpikuormituksen osalta metsatalouden osuus vesistdalueilla on noin 8,0-12 % ja maatalouden vastaavasti
<1,0-3,8 %. Kitisen, Luiron ja Kemihaaran vesistdalueiden valtaosa on kuitenkin luonnonhuuhtoumaa:
fosforikuormituksen osalta noin 66-78 % ja typpikuormituksen osalta noin 78-82 %. Kitisen, Luiron ja
Kemihaaran vesistbalueet laskevat Kemijokeen (Kemijoen keskiosa). Talla valuma-alueella
luonnonhuuhtouman osuus kuormituksesta on 54-64 %. Fosforista noin 5,9 % ja typesta noin 2,2 % on
Kemijoen keskiosalla peréisin pistekuormituslahteista. Ravinteiden ainevirtaamien vuosittainen vaihtelu on
alueella suurta, silla hajakuormituksen ja luonnonhuuhtouman méaara vaihtelee hydrologisten olosuhteiden
mukaan (Lapin ELY-keskus 2022).
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Kuva 2-1. Kitisen, Luiron ja Kemihaaran kokonaisfosforin ja -typen kuormitus (t/a) vuosina 2012-2020
(Lapin ELY-keskus 2022).

Ymparistohallinnon maarittelyn mukaan Porttipahta ja Lokka ovat pintavesityypiltddn suuria humusjarvia
(Sh). Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella sek& Porttipahta ettd Lokka on nimetty keinotekoiseksi vesistoksi
ja sen seurauksena niiden ekologinen tila suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan on
tyydyttava (ekologinen potentiaali on hyva). Molempien tekojarvien osalta biologiset tekijat ovat
tyydyttavassa tilassa ja hydrologis-morfologinen tila on huono. Porttipahdan fysikaalis-kemiallinen tila on
luokassa erinomainen ja Lokan fysikaalis-kemiallinen tila on luokassa hyva. Niiden kemiallinen tila on hyvaa
huonompi. Seké Lokan ettd Porttipahdan ekologinen tilatavoite arvioidaan saavutetuksi (Hertta, SYKE).

Kitinen ja Keski-Kemijoki (Pelkosenniemi—Rovaniemi) ovat pintavesityypiltd&n erittéin suuria turvemaiden
jokia (ESt). Luiro ja Yla-Kemijoki (Kairijoen suu—Pelkosenniemi) ovat suuria turvemaiden jokia (St).
Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella Yl&-Kemijoen ekologinen tila on erinomainen. Keski-Kemijoki, Luiro ja
Kitinen on nimetty voimakkaasti muutetuiksi vesistoiksi ja niiden ekologinen tila suhteessa parhaaseen
saavutettavissa olevaan tilaan on tyydyttava. Keski-Kemijoen osalta ekologinen potentiaali on myds
tyydyttdva, mutta Luiron ja Kitisen osalta ekologinen potentiaali on hyva. Na&in ollen Keski-Kemijoen
ekologinen tavoitetila saavutetaan vuoteen 2027 mennessa ja muiden jokien osalta ekologinen tavoitetila
arvioidaan saavutetuksi. Kaikkien em. jokien kemiallinen tila on hyvaa huonompi (Hertta, SYKE). Kitisen,
Luiron, Yla-Kemijoen, Lokan ja Porttipahdan vesimuodostumien ekologinen tila on véahintdan hyva, ja
vesienhoidon tavoite naissa vesimuodostumissa on vahintaan hyvan tilan sailyttaminen.

Lokan ja Porttipahdan tekojarvilla on toteutettu saanndstelyn kehittamishankkeen (vuosina 2008-2013)
suosituksia seka parannettu kalaston rakennetta tehostamalla valikoimattomilla pyydyksilla tapahtuvaa
kalastusta ja lisaamalla vahempiarvoisen kalan hyotykayttda eri hankkeiden puitteissa. Mahdollisuudet
parantaa Lokan ja Porttipahdan tekojarvien ekologista tilaa ovat vahdiset, joten ne ovat jo hyvéssa
saavutettavissa olevassa tilassa. Kemijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa esitetdan, etta
saannostelyn kehittamista jatketaan ekologisesti kestavampéaén suuntaan niilla kohteilla, joissa sdanndstelyn
kehittdmishankkeita on jo tehty, kuten Lokan ja Porttipahdan sekd Kemijarven alueilla (Lapin ELY-keskus
2022).

3. TARKKAILUN TOTEUTUMINEN

Tarkkailu koostuu vuosittaisesta veden laadun tarkkailusta tekojarvilla ja niiden alapuolisissa joissa seké
maéaravuosina tehtévista biologisista tarkkailuista. Tarkkailuun kuuluu myos Lokan tekojarvella toteutettava
tehostettu happitarkkailu, mikali vedenkorkeus laskee alle méaéritellyn tason.

Naytteenotossa noudatetaan vesi- ja ympadristdhallinnon antamia ohjeita. Naytteenoton yhteydessa mitataan
aina nakosyvyys. Kaikki madritykset tehdadédn SFS-standardien mukaisesti ja/tai akkreditoinnissa
hyvaksyttyjen tai muutoin valvovan viranomaisen hyvaksymien menetelmien mukaisesti.
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Tarkkailupaikkojen sijainti on esitetty kartalla liitteessa 1.

3.1 Perustarkkailu

Tarkkailupaikkoja on Lokan ja Porttipahdan tekojarvilla kolme kummallakin ja Vuotson kanavassa yksi.
Tarkkailuohjelman mukaiset naytteenotot seka tarkkailupisteiden koordinaatit on esitetty taulukossa 3-1.

Taulukko 3-1. Lokan ja Porttipahdan tekojarvien ja alapuolisten jokien naytteenottopaikat seka
tarkkailuohjelman mukaiset naytteenotot.

Koordinaatit

Havaintopaikka Tunnus (ETRS-TM35FIN) Naytteenottokerrat

Lokka L1 L1 7523531-530979 4 (huhti-, heind-, elo- ja lokakuu)
Lokka L27 L27 7534352-525817 3 (huhti-, heina- ja elokuu)
Lokka L24 L24 7542948-517021 3 (huhti-, heina- ja elokuu)
Vuotson kanava V1 V1* 7554354-505176 3 (huhti-, heina- ja elokuu)
Porttipahta P1 P1 7539030489512 4 (huhti-, heina-, elo- ja lokakuu)
Porttipahta P4 P4 7550706-484819 3 (huhti-, heina- ja elokuu)
Porttipahta P8 P8 7556943-472439 3 (huhti-, heina- ja elokuu)

* Nayte vain 1 m syvyydesta

Naytteet otetaan Vuotson kanavaa lukuun ottamatta kolmesta syvyydesta: 1 m, vesipatsaan puolivali ja 1 m
pohjan ylapuolelta. Liséksi talvella otetaan happinaytteet tarkkailupaikalta Porttipahta P1 kolmen metrin
valein ja muilta tarkkailupaikoilta kahden metrin véalein. Kesélla otetaan kokoomanayte 0—2 m syvyydesta,
josta maaritetdan a-klorofyllin pitoisuus. Naytteenoton yhteydessa mitataan kokonaissyvyys ja nakosyvyys.

Naytteista tehddan seuraavat maaritykset:

- Lampdtila - Kok.P

- Happi (mg/l ja kyll.%) - liuk. POas-P (heina-elokuu + P1 ja L1 huhtikuu)
- Alkaliniteetti - Kok.N

-pH - NO2+NOs-N (hein&-elokuu + P1 ja L1 huhtikuu)
- CODwn - NH4-N (hein&-elokuu + P1 ja L1 huhtikuu)

- Vari - A-klorofylli (hein&-elokuu)

- Rauta

Vuonna 2024 Lokan naytteité otettiin 18.4., 2.7., 22.8. ja 16.10.2024, Porttipahdan naytteita otettiin 24.4.,
9.7., 20.8. ja 16.10.2024, ja Vuotson kanavan naytteitd otettiin 15.4., 11.7. ja 20.8.2024.

3.1.1 Tehostettu happitarkkailu

Lokan tekojarven happipitoisuuden tarkkailua tehostetaan, mikéli vedenkorkeus laskee Lokassa alle tason
N4z +242,00 m. Mikéali vedenkorkeus laskee alle em. tason ennen 15.3., mitataan happipitoisuudet
kenttamittarilla taulukossa 3-2 esitetyilté tarkkailupaikoilta kerran kuukaudessa. Tehostettua happitarkkailua

5



KEMIJOKI OY, LOKAN JA PORTTIPAHDAN SEKA ALAPUOLISTEN JOKIEN VEDENLAADUN TARKKAILU

jatketaan, kunnes taso N4z +242,00 m jalleen ylittyy tai niin kauan kuin jadolosuhteet sen sallivat. Liséksi
huhtikuun néytteenottokierroksen (taulukko 3-1) yhteydessd mitataan happipitoisuudet kenttamittarilla
taulukossa 3-2 esitetyiltd tarkkailupaikoilta 1 m vélein pinnasta pohjaan. Perustarkkailun happinaytteet
otetaan normaalisti. Liséksi tarkkailupaikoilta L24 ja L27 maaritetdan luvussa 3.1 esitetyn liséksi liuk. PO4-P,
NO2+NOs-N ja NHas-N.

Taulukko 3-2. Lokan tehostetun happitarkkailun mittauspisteiden koordinaatit.

Koordinaatit

Naytteenottopaikka Tunnus ETRS-TM35EIN
Lokka L1 L1 7523535-530975
Lokka L24 L24 7542948-517021
Lokka L27 L27 7534352-525817
Lokka L13 LH1 7526155-523618
Lokka LO2 LH2 7529974-521591
Lokka L11 LH3 7531353-516821
Lokka L25 LH4 7539050-518820
Lokka L34 LH5 7539450-526817
Lokka L1/03 LH6 7536993-531611
Lokka 1400W > NW LH7 7529654-529216

Mikali Lokan vedenkorkeus laskee alle tason Nz +242,00 m vasta 15.3. jalkeen, tehddan huhtikuussa
perustarkkailun yhteydesséa happipitoisuuksien kenttdmittaus, mikali mahdollista. Talléin tehostettu tarkkailu
tehdaan taulukon 3-2 pisteiltd samoin kuin ylla on esitetty. Tarkkailupaikoilta L24 ja L27 otetuista naytteista
maéaritetddn myos liuk. PO4-P, NO2+NOs-N ja NHas-N.

Vuonna 2024 tehostettua happitarkkailua tehtiin 17.-18.4.2024.

3.1.2 Kasviplanktontutkimus

Lokan ja Porttipahdan tekojarvilla tarkkaillaan kasviplanktonin lajistoa ja biomassaa joka kolmas vuosi
vuodesta 2019 alkaen. Naina vuosina toteutetaan veden laadun tarkkailu myds kesakuussa vastaavasti kuin
heindkuussa ja elokuussa (luku 3.1). Vuotson kanavasta ei kuitenkaan oteta naytettd kesakuussa. Vuoden
2019 kasviplanktontutkimus suoritettin - poikkeuksellisesti vuonna 2020, mutta vuonna 2022
kasviplanktonnaytteita otettiin ohjelman mukaisesti. Seuraava tarkkailuvuosi on 2025.

Kasviplanktonnaytteet otetaan kolme kertaa avovesikaudella (kesa-, heind- ja elokuussa) taulukossa 3-3
esitetyiltd tarkkailupaikoilta. Tarkkailupaikkojen sijainti kartalla kay ilmi liitteesta 1. Naytteet otetaan 0-2 m
syvyydestad kokoomanaytteend ymparistéhallinnon voimassaolevan ohjeistuksen mukaisesti (Meissner ym.
2018 tai uudempi). Naytteet kestavoidaan valittbmasti happamalla Lugolin liuoksella. Naytteet kuljetetaan ja
sdilytetddn pimedassa ja viiledssa.
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Taulukko 3-3. Kasviplanktontarkkailun havaintopaikat sek& tarkkailuohjelman mukaiset
naytteenottokerrat.

Havaintopaikka Tunnus  Vesistdalue Kokonais- Koordinaatit Naytteenotto-
Syvyys (m) ETRS-TM35FIN kerrat
Lokka L1 L1 65.931 11,7 7523531-530979 3
Lokka L27 L27 65.931 7,5 7534352-525817 3
Lokka L24 L24 65.931 6,0 7542948-517021 3
Porttipahta P1 P1 65.831 36,5 7539030-489512 3
Porttipahta P4 P4 65.831 18,0 7550706—-484819 3
Porttipahta P8 P8 65.831 8,0 7556943-472439 3

Naytteenoton yhteydessa tehddan havainnot mahdollisista levakukinnoista tai muusta silminndhtéavéasta
samentumasta tms. Havainnot kirjataan maastokaavakkeeseen.

Kasviplanktontutkimus tehd&én kayttéaen laajaa kvantitatiivista menetelmaa (Jarvinen ym. 2011 tai uudempi),
ja laskennassa noudatetaan ymparistdhallinnon  voimassaolevaa ohjeistusta.  Kvantitatiivinen
kasviplanktontutkimus edellyttdd maarittajaltd hyvaa lajituntemusta ja osoitettua menetelmapatevyytta.
Laskentatulokset ilmoitetaan taksonimé&éarana ja biomassana 100 millilitrassa naytettd. Maarityksissa pyritaan
lajitasolle. Solut lasketaan tarvittaessa kokoluokittain ja solujen ja/tai kolonioiden koot mitataan
mahdollisimman oikean tilavuuden maarittdmiseksi. Tilavuuksina kaytetddn Suomen ymparistokeskuksen
biorekisteriin tallennettuja tilavuuksia. Tulokset tallennetaan ympéaristéhallinnon kasviplanktonrekisteriin.

3.1.3 Rantavyohykkeen tila

Rantavydhykkeen vesikasvillisuus reagoi herkasti useisiin fysikaalisiin muuttujiin. Makrofyyttien avulla
voidaan seurata mm. veden laadun ja pohjan rakenteen muutoksia sekéa erilaisten eroosiotekijdiden
vaikutusta rantavydhykkeeseen. Vesikasvillisuus on myoés yksi vesipolitikan puitedirektiivin (VPD) vaatimista
jarvien ekologisen tilan arvioinnissa kaytettavista elidryhmista. Jotta vesikasvillisuudessa tapahtuvia
muutoksia voidaan luotettavasti seurata, on seurantalinjojen oltava sijainniltaan Kiinteitd. Lokan ja
Porttipahdan tekojarvien rantavydhykkeen tilaa on havainnoitu vesikasvillisuuden osalta vuosina 1988, 1993,
2001, 2005, 2010, 2016 seka 2023. Vuosina 2001, 2005, 2010, 2016 ja 2023 vesikasvillisuuden tutkimukset
ovat keskittyneet mittaamaan erityisesti kasvillisuuden vyohykkeisyyttd. Havaintopaikkoja on ollut Lokalla
kuusi ja Porttipahdalla kahdeksan. Seurantalinjojen koordinaatit on esitetty taulukossa (taulukko 3-4).

Taulukko 3-4. Rantavydhykkeen tilan seurantalinjojen koordinaatit.

Alkupiste
koordinaatit

Loppupiste
koordinaatit

Havaintopaikka

Lokka LRV1 7533112-3530762 7533102-3530715
Lokka LRV2 7533200-3530762 7533205-3530720
Lokka LRV3 7534930-3532672 7534934-3532684
Lokka LRV4 7543105-3517077 7543126-3517102
Lokka LRV5 7540507-3515010 7540519-3514984



KEMIJOKI OY, LOKAN JA PORTTIPAHDAN SEKA ALAPUOLISTEN JOKIEN VEDENLAADUN TARKKAILU

Lokka LRV6

Porttipahta PRV1
Porttipahta PRV2
Porttipahta PRV3
Porttipahta PRV4
Porttipahta PRV5
Porttipahta PRV6

Porttipahta PRV7

7541295-3533304

7550505-3490576

7550651-3490464

7550562-3491551

7550802-3491423

7558430-3744560

7558384-3474468

7555834-3477246

7541327-3533416

7550486-3490559

7550629-3490436

7550562-3491551

7550819-3491564

7558430-3474560

7558421-3474467

7555839-3477273

7551023-3485312

Porttipahta PRV8 7551008-3485292

Kartoitus tehdéén elokuussa, jolloin padosa fertiileistd makrofyyteistd on kukinta- tai siemenvaiheessa.
Seurannassa noudatetaan voimassa olevia ymparistbhallinnon saanndstellyille jarville laatimia
menetelméaohjeita ja tallennuslomakkeita (Meissner ym. 2018 tai uudempi).

Ranta- ja vesikasvillisuus kartoitetaan noin 5 m:n levyisilta linjoilta, jotka ulottuvat geolitoraalin yldosasta
jarvelle pain niin pitkalle kuin kasvillisuutta esiintyy. Linjat Kkartoitetaan ymparistdhallinnon
vesikasviseurannoissa kaytetylla paavyohykelinjamenetelmalla (Kuoppala ym. 2008, Meissner ym. 2018 tai
uudempi). Linjat jaetaan paavyohykkeisiin rajaamalla ne kasvillisuuden paaelomuotojen ja valtalajin tai —
lajien perusteella. Lajisto maaritetdan lajilleen tai steriileissd tapauksissa vahintdan suvulleen.
Paavyohykelinjoilla  yleisyys arvioidaan kayttden prosenttiasteikkoa ja taméan jalkeen runsaus
keskimaaraisena peittavyysprosenttina niiltd vydhykkeen osilta, joilla lajin yleisyyden arvioinnissa katsottiin
esiintyvan. Yleisyys ja runsaus voidaan arvioida vain kerran koko linjalle. Vyohykkeiden tietojen
tallentamiseen kaytetdan saanndstellyille jarville laadittua maastolomaketta.

Linjojen alku- ja loppupisteiden koordinaatit sek& pysyvat, kiintopisteind kaytetyt maamerkit merkitaan
kenttdlomakkeisiin ja valokuvataan. Vythykkeen maksimiesiintymissyvyys seka etédisyys linjan alkupisteesta
mitataan. Erityistd huomiota kiinnitetddn vedenkorkeuden vaihteluvydhykkeeseen ja sen kasvipeitteeseen.
Vaakituskoneen tai differentaali-GPS:n avulla maéritetddn vedenpinnan ylapuolisen alueen ja sen eri
vybhykkeiden taso suhteessa vedenpinnan alapuoliseen alueeseen. Ennen maastotéitd selvitetdaan
vallitseva vedenkorkeus ja vuosittain toistuva ylin vedenkorkeus (MHW) vedenkorkeuden
vaihteluvydhykkeen tason méaarittamiseksi.

Keratyn aineiston perusteella raportoidaan makrofyyttien yleisyyksissd tai runsauksissa tapahtuneet
muutokset. Kasvilajiston ja vyohykkeisyyden kehitysta verrataan aiempiin tietoihin. Seurantatulokset
toimitetaan Suomen ymparistokeskukseen.

3.14 Vedenlaatumalli

Lokan ja Porttipahdan tekojarville on laadittu kolmiulotteinen virtaus- ja vedenlaatumalli (Virtanen ym. 1993).
Mallia on kaytetty velvoitetarkkailun raportoinnissa vuosina 2007, 2010, 2013 ja 2016. Mallin kayttéa ei enaa
jatketa velvoitetarkkailun osana vuoden 2019 jalkeen. Vuosien 2007, 2010 ja 2013 mallin
kayttokokemuksista ja kayton tarpeellisuudesta on laadittu yhteenveto alle.

Lokan ja Porttipahdan tekojarvien osalta mallinnus on kuvannut vedenlaatua ja sen muutoksia vaihtelevalla
onnistumisasteella.

Vuosina 2007 ja 2010 malli kuvasi melko luotettavasti Lokan tekojarven vedenlaatua ja sen muutoksia, mutta
Porttipahdan tekojéarven vedenlaadun kuvaamisessa malli sen sijaan antoi vain suuntaa antavia tuloksia.
Vuonna 2007 mallinnus ep&onnistui Porttipahdan osalta siind mielessa, etté laskentatulosten mukaan pohjan
laheisen vesikerroksen happipitoisuus oli suurimmillaan jadpeitteen aikana ja pienimmillaan kesén ja syksyn
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aikana. Lisaksi Lokan osalta vuoden 2007 lasketut kokonaisfosforipitoisuudet ja variluvut vastasivat mitattuja
tuloksia vain kohtalaisesti, mutta happipitoisuudet vastasivat hyvin mitattuja arvoja. Vuonna 2010 malli laski
Lokan tekojarven veden happipitoisuuden melko hyvin verrattuna mitattuihin arvoihin. Vériluvun laskennassa
laskentatulokset vastasivat varsin hyvin mitattuja tuloksia jokaisessa Lokan tekojérven tarkkailupisteessa.
Sen sijaan Porttipahdan tekojarven laskentatulosten mukaan fosforipitoisuudet ja vériarvot olivat
korkeammat kuin mitatut tulokset (LVT 2008 & 2011).

Vuoden 2013 mallinnus kuvasi vedenlaatua ja sen muutoksia suuntaa antavasti sekd Lokan etta
Porttipahdan tekojarvien osalta. Porttipahdan tekojarvessa laskentatulokset paasaantdisesti aliarvioivat
altaan pohjakerrosten happipitoisuutta. Myds Lokan tekojarvessa laskentatulokset happipitoisuudelle ovat
paasaantdisesti mitattuja tuloksia pienemmat. Yleisesti ottaen simulointi hieman yliarvioi kokonaisfosforin
pitoisuuksia ja aliarvioi varilukua. Tilanne oli samankaltainen sekd Lokan ettd Porttipahdan tekojarviin
sijoitetuissa laskentapisteissd. Veden happipitoisuus, kokonaisfosforipitoisuus ja variluku ovat toisiinsa
sidoksissa siten, ettd matala happipitoisuus lisda raudan ja fosforin vapautumista pohjasedimentistd, jolloin
variluku nousee. Taméa oli néhtavissa kokonaisfosforinpitoisuuden ja variluvun samankaltaisina kuvaajina
aikasarjassa (Ahma ympaéristd Oy 2014).

Vuoden 2016 vuosiyhteenvedossa mallilla tarkasteltin vuosien 2010-2016 tuloksia ja lahtétietoja
paivittamalla mallitulosten taso vastasi suurin piirtein mittausten tasoa. Vuosiyhteenvedossa mainitaan, etta
mallissa nakyva pitoisuusarvojen vaihtelu ei kuitenkaan vastannut aina erityisen hyvin mittauksissa nakyvaa
vaihtelua, eli laskentamallit vaatisivat téssa lahtotietojen tarkempaa arviointia ja pidemmalle vietya
pohjakuormitusten tason maaritysta. Lahtttietojen saatavuus tuotti ongelmia mallinnuksessa. Lokan osalta
malli saatiin vastaamaan mittauksia kohtalaisen hyvin hapen ja COD:n osalta: sekd mallissa etta
mittauksissa nakyy selvasti pisteen L1 laheisen syvanteen pohjakuormitus ja hapen loppuminen.
Mittauksissa nakyvaa pisteen L27 happitilanteen huonontumista vuonna 2015 ja 2016 mallissa ei kuitenkaan
saatu nakymaan. Kokonaisfosforin osalta mallin pohjakuormitus ei vastannut mittauksia, fosforipitoisuuden
taso saatiin suurin piirtein kohdalleen, mutta vaihtelun toistuminen ei mallilla onnistunut. Porttipahdan osalta
syvanteiden happitilanne jai mallissa hieman liian hyvaksi mittauksiin verrattuna, tosin kummassakaan (ei
mittauksissa eikd mallissa) ei nakynyt hapettomia jaksoja vuoden 2016 aikana. COD:n osalta mallin arvio
vastasi tasoltaan mittauksia pistettd P8 lukuun ottamatta. Kyseisen pisteen pitoisuudet riippuvat merkittavasti
alueelle tulevien jokien pitoisuuksista. Kokonaisfosfori toistuu mallissa osittain mittauksia vastaavasti, mutta
tarkennuksen varaa jaa runsaasti (Poyry 2017).

Tekojarvien mallinnuksessa nakyva pitoisuusarvojen vaihtelu on vastannut vain osittain mittauksissa
nakyvaa vaihtelua. Luotettavuuden lisdamiseksi laskentamallit vaatisivat lahtdtietojen parempaa saatavuutta
ja tarkempaa arviointia sekéd pidemmalle vietyd pohjakuormitusten tason maaritysta. Velvoitetarkkailussa
mallin avulla voidaan arvioida, onko mittaustulos ns. normaalin rajoissa sda- ja virtaamavaihteluiden osalta.
Tama tosin vaatii mallita hyvad tarkkuutta. Tekojarvien osalta on myds mahdollista arvioida
pohjakuormitusten kehittymista pidemmalla ajanjaksolla (Poyry 2017).

3.2 Alapuolisten jokien tarkkailu

Tarkkailupaikkoja on Kitisessa ja Luirossa kolme molemmissa, yksi Yla-Kemijoen alaosalla ja yksi latvajokien
yhtymakohdan alapuolella Kemijoessa Pelkosenniemen kohdalla. Tarkkailupaikkojen sijainti on esitetty
kartalla liitteessa 1. Naytteenottoajankohdat on esitetty taulukossa 3-5.

Taulukko 3-5 Lokan ja Porttipahdan tekojarvien alapuolisten jokien veden laadun tarkkailupisteet
seka velvoitetarkkailun naytteenottoajankohdat.

Havaintopaikka Tunnus Koordinaatit Naytteenotto-
ETRS-TM35FIN kerrat
Kitinen 113 Kil47 7538650-489372 17a
Kitinen Sodank. Silta 14 Ki75 T477775-482934 5b
Kitinen Kairala 1 Ki7 7452635-519919 172
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Luirojoki 3 Lul46 7523096-531335 5b
Luirojoki Tanhua 13620 Lu68 7489870-522818 5b
Luirojoki LU3 Lulo 7458122-523438 5b
Kemijoki Pietarinniemi Ke7 7446551-524067 5b
Pelkosenniemi 13600 Ke13600 7443928-522558 178

a Kaksi naytteenottokertaa kuukaudessa marras- ja maaliskuun véalisena aikana, sekd yksi naytteenotto
kuussa huhti- ja lokakuun valisena aikana.

bYksi naytteenottokerta kuukaudessa tammi-, maalis-, touko-, elo- ja lokakuussa.

Naytteet otetaan 1 m syvyydessa. Naytteenoton yhteydessa mitataan kokonaissyvyys ja nakésyvyys, mikali
virtaus- ja jadolot sen sallivat. Naytteista tehdaan seuraavat maaritykset:

- Lampdatila - Rauta

- Happi (mg/l ja kyll.%) - Mangaani

- Alkaliniteetti - Kok.P

- pH - liuk. POs-P (heina-elokuu + P1 ja L1 huhtikuu)
- CODwn - Kok.N

- Véri - NO2+NOs-N (heind-elokuu + P1 ja L1 huhtikuu)
- Sameus - NH4-N (heind-elokuu + P1 ja L1 huhtikuu)

- Kiintoaine

Vuonna 2024 tarkkailu toteutui ohjelman mukaisesti.

3.2.1 Virtavesien piilevatutkimus

Piilevia esiintyy kaikissa vesistoissa ja ne muodostavat merkittdvdn osan perustuottajista etenkin pienissa
virtavesissa. Virtavesien kivipinnoilla kasvavat piilevat saavat kaiken ravintonsa ymparoivasta vedesta ja
siten levayhteison rakenne kuvastaa hyvin vesiston ekologista laatua ja rehevyyttd sekd vesistoon
mahdollisesti kohdistuvaa kuormitusta.

Piilevatutkimus tehdaan joka kolmas vuosi vuodesta 2019 alkaen, ja seuraava tarkkailuvuosi on 2025.
Tutkimus on tehty sédanndllisesti vuodesta 2007 lahtien. Naytteet otetaan tekojarvien alapuolisten jokien
vesistdtarkkailupaikkojen laheisyydestd samoilta naytteenottopaikoilta kuin aiempina vuosina (taulukko 3-6).
Piilevanaytteenottopaikkojen koordinaatit poikkeavat hieman vesinaytteenottopaikkojen koordinaateista, silla
naytteenotto-ohjeistuksen mukaan naytteet otetaan jokien kivikkopohjilta.

Naytteenotossa, naytteiden kasittelyssa ja laskennassa noudatetaan standardeja SFS-EN 13946 ja SFS-EN
14407 ja ymparistohallinnon voimassa olevaa ohjeistusta (Meissner ym. 2018 tai uudempi). Naytteet otetaan
kivipinnoilta ja ne kestavoidaan laimentamattomalla etanolilla (lopullinen etanolikonsentraatio naytteessa 70
%). Piilevatutkimuksen avulla saadusta aineistosta lasketaan jokaiselle naytteelle ekologiset jakaumat
keskeisille muuttujille seké ekologista tilaa kuvaavat indeksiluvut (TT, PMA) ymparistéhallinnon ohjeistuksen
mukaisesti. Tulosten perusteella arvioidaan vesistdjen ekologista tilaa. Tulokset toimitetaan
ympaéristdhallinnon PIIRE-rekisteriin.
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Taulukko 3-6. Piilevatutkimuksen naytteenottopaikat.

Koordinaatit

Havaintopaikka Tunnus ETRS-TM35EIN
Kitinen 113 Kil47 7538398-489305
Kitinen Kairala 1 Ki7 7452665-519959
Luirojoki 3 Lul46 7522974-531366
Luirojoki Tanhua 13620 Lu68 7490132-522843
Luirojoki LU3 Lulo 7458101-523410
Kemijoki Pietarinniemi Ke7 7446617-524066

3.3 Kalojen elohopeapitoisuuden tarkkailu

Lokan ja Porttipahdan tarkkailuun on lupamaaraysten mukaisesti sisaltynyt kalojen elohopeapitoisuuden
tarkkailu. Kalojen elohopeapitoisuus on tekojarvilla laskenut vuosien my6ta. Nykyisin keskimaaraiset
elohopeapitoisuudet ovat kaikilta osin pienia ja tulosten hajonta on varsin pieni. Tarkkailua jatketaan
nykyisen kaytdnnén mukaan kuuden vuoden valein. Seuraava tarkkailuvuosi on 2028.

Naytekalat pyydetaan Lokan ja Porttipahdan tekojarviltd molemmista 10 haukea, 10 madetta ja 10 ahventa.
Naytekaloiksi pyritddn hankkimaan kooltaan noin 1000 g painoisia haukia ja noin 500 g painoisia mateita,
joista elohopeapitoisuus voidaan laskea luotettavasti 1000 g standardipainoiselle kalalle. Tekojarvien
ahvennaytteeksi hankitaan 15-20 cm kokoisia ahvenia. Naytekalat pakastetaan kokonaisina ja léhetetdén
laboratorioon maaritettavaksi. Elohopeapitoisuus maaritetdaan naytekalojen kylkilihaksesta standardoidulla tai
muutoin akkreditoinnissa hyvaksytylla menetelmdlla. Tarkkailussa noudatetaan ymparistoministerion
ohjeistusta (Kangas 2018).

Jatkossa naytekaloista mitataan vain normaalit kokoparametrit eli pituus ja paino elohopeamé&aéaritysten
lisdksi. Naiden tietojen arvioidaan olevan riittavat tulosten tarkasteluun.

Maarityksen tulokset toimitetaan ymparistbhallinnon kertymarekisteriin.

3.4 Alueen muu tarkkailu

Mikali ELY-keskus tai muu taho tarkkailee vedenlaatua tekojarvien, Kitisen, Luiron tai Yla-Kemijoen alueella,
seurantatiedot huomioidaan soveltuvin osin velvoitetarkkailun raportoinnissa.

Luonnonvarakeskus seuraa Lokka ja Porttipahdan ja niiden alapuolisten jokien alueella kalastoa ja
kalastusta. Sodankyldn, Savukosken ja Pyha-Luoston jatevedenpuhdistamoiden vesistotarkkailu sisaltyy
Kemijoen yhteistarkkailuun. Alueella sijaitsevilla kaivoksilla (Kevitsa, Pahtavaara) on omat erilliset
tarkkailuohjelmansa. Liséksi Kemijoki Oy:lla kalataloustarkkailuvelvoite. Alueella on myds muutamia muita
pienempia tarkkailuja.
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4. HYDROLOGIA JA SAA
4 1 Saatila

Vuoden 2024 keskilampétila oli Sodankylasséa noin 1,7 °C, joka oli vertailujakson 1991-2020 keskimaaraista
lampédtilaa (ka. 0,3 °C) korkeampi. Tammikuu ja huhtikuu olivat tavanomaista kylmempia, kun taas muut
kuukaudet olivat lampimampia. Kylmin kuukausi oli tammikuu (-16,4 °C) ja lampimin heindkuu (17,1 °C).

Vuoden 2024 sadesumma (n. 542 mm) oli samaa luokkaa kuin vertailujaksolla 1991-2020 (544 mm, kuva 4-
1). Maalis-, huhti-, kesé-, heind- ja lokakuussa satoi keskimaardistda enemman. Muut kuukaudet olivat
keskimaaraista vahasateisempia. Eniten satoi kesdkuussa (n. 87 mm) ja kuivinta oli helmikuussa (n. 22 mm).

— 2024

Lampatila Sodankyla, Tahtela Sadanta Sodankyla, Tahtela 2024

(°C) ©— 1991-2020 (mm) o— 1991-2020
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5 40

o

o | 30
3 20
-15 - 10
-20 0
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Kuva 4-1. Kuukauden keskilampoétilat ja sadesummat Sodankylan asemalla vuonna 2024 seka
vertailujaksolla 1991-2020 keskimaarin (llmatieteen laitos 2025).

4.2 Vedenkorkeus ja virtaamat

Lokan ja Porttipahdan saannéstely tapahtui vuonna 2024 lupaehtojen sallimissa rajoissa (kuva 4-2).

Vuonna 2024 Lokan vedenkorkeus oli alimmillaan Naz + 241,26 m toukokuun alkupuolella ja Porttipahdan
N4z + 240,57 m huhtikuun loppuvaiheilla. Seka Lokan ettéd Porttipahdan vedenkorkeudet olivat vuonna 2024
paaasiassa hieman alhaisempaa tasoa kuin vuosina 1991-2020 keskimaarin.
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Lokka, vedenkorkeus N43 (m)

246

245

244

243

242

241
0 e e e e e e e e e e e e e - - —————— i ———— = = — = — - ————-
239
238
237

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
s 2019-2023 em— 2024 Vertailukausi == = == S&annostelyraja
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Kuva 4-2. Lokan ja Porttipahdan vedenkorkeudet vuosina 2019-2024 ja vertailujaksolla 1991-2020
keskimaarin seka saanndstelyrajat (Ympaéaristéhallinnon avoimet tietojarjestelmat 27.3.2025).

Kitisesséd mitataan virtaamaa Porttipahdan padolla, Kurittukosken, Vajukosken, Matarakosken, Kelukosken,
Kurkiaskan ja Kokkosnivan voimalaitoksilla ja Luirossa Lokan padolla sekd Kammosessa. Yla-Kemijoesta
virtaamatiedot olivat kaytettavissd Kemihaaran mittauspaikalta Pelkosenniemelld. Virtaamien keski- ja
aariarvot vuosina 2018-2024 on esitetty taulukossa 4-1. Vuonna 2024 keskivirtaamat (MQ) olivat padasiassa
hieman edellisvuotta alhaisempia tai melko samalla tasolla, ainoastaan Lokan padon mittauspaikalla
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keskivirtaama oli hiukan suurempi kuin vuonna 2023. Vuoden 2024 maksimivirtaamat (HQ) olivat puolestaan
paaasiassa hieman vuotta 2023 suurempia Kitisen Vajukoskea seka Luiron Kammosta lukuun ottamatta.

Taulukko 4-1. Virtaaman keski- ja &aariarvot Kitisessd, Luirossa ja Kemihaarassa (Yla-Kemijoki)
vuosina 2018-2024 (Ympaéristbhallinnon avoimet tietojarjestelmat 27.3.2025).

NQ
m3/s
2024 2018 2021 2022 2023 2024 2018

Kitinen
Porttipahta, pato | 72 53 46 70 69 58 54 0 0 0 0 0 0 0 138 131 143 160 157 155 160
Kurittukoski 76 55 48 70 69 60 55 0 0 0 0 0 0 0 148 131 143 155 148 152 156
Vajukoski 81 64 60 81 78 69 63 0 0 0 0 0 0 0 339 164 302 197 160 254 233
Matarakoski 86 71 67 88 84 76 69 0 0 0 0 0 0 0 487 258 390 272 223 335 343
Kelukoski 94 78 80 99 94 88 82 0 0 2,8 0 0 0 0 718 343 550 470 325 470 494
Kurkiaska 121 104 112 127 118 114 108 1,3 10 30 20 9,3 0 0 978 489 803 651 460 638 720
Kokkosniva 121 105 113 131 121 118 110 0 0 4,2 0 0 0 0 913 544 826 651 495 689 740
Luiro
Lokka, pato 2,0 2,8 2,1 2,4 2,3 2,8 3,1 0 0,6 0 0 0 0 0 4,7 6,9 59 6,0 5,0 5,0 55
Kammonen 19 19 22 23 20 22 21 6,4 6,0 7,0 7,0 7,0 7,6 6,2 343 250 331 212 183 262 244
Yla-Kemijoki
Kemihaara 110 156 217 219 146 131 128 34 41 64 66 38 38 34 952 958 1196 746 751 773 922

Luiron ja Kitisen virtaamat vuonna 2024 olivat suurimmillaan kevattulvan aikaan toukokuussa. Yla-Kemijoen
virtaama oli p&aosin Kitistd ja Luiroa suurempi, ja Kitisen virtaama oli Luiron virtaamaa suurempi. Koko
alkuvuoden ajan kevéttulvaan saakka seka ajoittain touko-, elo-, syys-, loka-, ja joulukuussa Kitisen virtaama
oli suurempi kuin Yla-Kemijoen (kuva 4-3).

Virtaama

(m¥/s)

= Kitinen, Kokkosniva === Luiro, Kammonen ====Y|[3-Kemijoki, Kemihaara @ Na&ytteenoctto

Kuva 4-3. Virtaaman jakautuminen Kitisen, Luiron ja Yla-Kemijoen valilla kuukausittain vuonna 2024
(Ympéristéhallinnon  avoimet  tietojarjestelméat  27.3.2025). Punaiset  merkit  kuvaavat
naytteenottopdivia.

Kuvassa (kuva 4-4) on esitetty vuorokausivirtaamat Kitisen Kokkosnivan, Luiron Kammaosen ja Yla-Kemijoen
Kemihaaran mittauspaikoilta vuosina 2021-2024 sekd kuukausikeskiarvot vertailujaksolta 1991-2020.
Alkuvuodesta 2024 virtaamat olivat lahelld vertailujakson keskimaéraista tasoa. Tulvahuippu ajoittui vuonna
2024 tavanomaiseen ajankohtaan, mutta oli keskimaaraistad voimakkaampi kaikilla havaintopaikoilla. Kesalla
virtaamat vaihtelivat paaasiassa keskimaaraisen molemmin puolin, ja loppuvuodesta Kemihaaralla mitattiin
tavanomaista suurempia virtaama-arvoja.
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Kuva 4-4.

Kitinen, Kokkosniva (m?¥s)

. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.8. 1.7. 1.8 1.9. 1.10. 1.11. 1.12.
—_—2021 ——2022 ——2023 -——2024

Vertailukausi @ Naytteenotto

Luiro, Kammonen (m3/s)

,.“-,~
A 1.2 1.3, 1.4, 1.5. 1.6. 1.7. 1.8, 19, 110 111 112
—202] —2022 ——2023 —2024 Vertailukausi @ Naéytteenctto
Yla-Kemijoki, Kemihaara (m?/s)
1.1, 12 13 1.4, 1.5. 16 1.7. 1.8, 190 1100 11 112
—202] —2022 e—2023 ——2024 —\lertailukausi @ Naytteenotto
Vuorokausivirtaamat Kitisessa, Luirossa ja Yla-Kemijoessa vuosina 2021-2024

(Ympéristéhallinnon avoimet tietojarjestelméat 27.3.2025) sekd& virtaamien kuukausikeskiarvot
vertailujaksolla 1991-2020. Lisdksi kuvaajaan on merkitty vuoden 2024 néaytteenottojen ajankohdat
Kitisen, Luiron ja Yla-Kemijoen alaosalla.
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5. LOKKA JA PORTTIPAHTA
5.1 Vuoden 2024 tarkkailutulokset

Lokan ja Porttipahdan sekd Vuotson kanavan tarkkailupaikoilta naytteet otettin vuonna 2024
tarkkailuohjelman mukaisesti (ks. otsikko 3.1 ja liitteet 2 & 3).

TEHOSTETTU HAPPITARKKAILU

Tarkkailuohjelman mukaan Lokan tekojarven happipitoisuuden tarkkailua tehostetaan kuukausittaisilla
happipitoisuuksien kenttamittauksilla, mikéli vedenkorkeus laskee Lokassa alle tason Nasz + 242,00 m ennen
15.3. Lisdksi huhtikuun naytteenottokierroksen yhteydessa mitataan happipitoisuudet kenttdmittarilla 1 m
véalein pinnasta pohjaan. Lisaksi tarkkailupaikoilta L24 ja L27 maaritetdan liséksi liukoinen PO4-P, NO2+NOs-
N ja NHs-N. Mikéli Lokan vedenkorkeus laskee alle tason N4z + 242,00 m vasta 15.3. jalkeen, huhtikuussa
tehdaan kuitenkin perustarkkailun yhteydesséa happipitoisuuksien kenttamittaus edella esitettyyn tapaan, jos
vain mahdollista. Perustarkkailun happindytteet otetaan normaalisti huhtikuussa. Vuonna 2024 Lokan
vedenkorkeus alitti ensimmaista kertaa maaratyn tason 18.3., joten tehostettua happitarkkailua tehtiin
huhtikuussa 17.-18.4.2024.

Tehostetun happitarkkailun huhtikuun naytteenotossa havaittiin jonkinasteista lampdtilakerrostuneisuutta
kaikilla havaintopisteilld, ja pisteiden happitilanne heikkeni kaikilla havaintopisteilla syvyyden lisdantyessa.
Havaintopisteilla Lokka L1, Lokka L13 (LH1), Lokka LO2 (LH2) seka Lokka L11 (LH3) pohjanlaheisen
vesikerroksen happitilanne oli hyvin heikko ja vesi oli lahella hapetonta (happipitoisuus < 1,0 mg/l).
Alusveden happitilanne oli huono myés pisteilla Lokka L27, Lokka L11 (LH3), Lokka L25 (LH4), Lokka L34
(LH5), Lokka L1/03 (LH6) sek& Lokka 1400W (LH7). Happitilanne oli huono my6s havaintopisteilld L1, LH2
seké LH4 syvyyksilla 2-4 m, pisteilla L27 sekd LH1 syvyydelld 4 m, pisteella LH3 syvyydelld 2 m ja pisteella
LH5 pintavedessa (1 m). Muutoin happitilanne oli kaikilla pisteilla valttavalla tasolla (kuva 5-1).

Tehostettu happitarkkailu 17.-18.4.2024 Tehostettu happitarkkailu 17.-18.4.2024
Happipiteisuus (mg/l) Happipitoisuus (mg/l)
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
0 0
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]
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Syvyys (m)
w N

[

(=}
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w

—e—L1 o—L24 —o—L27 —e—LH1 o—LH2 ©-LH3 —e—LH4 o—LH5 —e—LH6 o—LH7

Kuva 5-1. Tehostetun happitarkkailun tulokset 2024.

HAPPITARKKAILU

Happitarkkailun tuloksia kasitellaan tekstissa hapen kyllastysasteen osalta ja kuvaajissa esitetdan liuenneen
hapen pitoisuudet. Happitilanteen luokitukseen kaytetdan hapen kyllastysastetta, silla esim. kylm& vesi voi
siséltdéd enemman happea kuin lammin vesi. Eli hapen kyllastysaste huomioi todetun happipitoisuuden
prosentteina siitd maarasté, jonka vesi voi enintdan sisaltda ko. lampdtilassa.

Huhtikuun tarkkailukerralla Lokassa oli havaittavissa veden kerrostuneisuutta lampétilan suhteen. Lokan
paéllysveden (1 m) happipitoisuudet olivat pisteelld L1 heikolla tasolla ja pisteilla L24 sekd L27 valttavalla
tasolla. LAmpdtilakerrostuneisuus heikensi happitilannetta syvyyden lisdantyessa. Lokan padon edustalla
(L1) veden happitilanne pohjan laheisyydessa oli pintaveden tavoin heikko. Pisteella L24 alusveden
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happitilanne oli valttava ja pisteella L27 heikko. Marraskuun tarkkailukerralla pisteella L1 ei ollut juurikaan
havaittavissa veden lampdtilakerrostuneisuutta. P&allysveden seka valiveden happitilanne oli hyva ja
alusveden erinomainen (kuva 5-2).

Happitarkkailu 18.4.2024 Happitarkkailu 26.10.2024
Liuennut happi (mg/l) Liuennut happi (mg/l)
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Kuva 5-2. Happipitoisuudet Lokan tekojarvella pisteilla L1, L24 ja L27 kevéattalvella seka pisteelld L1
syksylla vuonna 2024.

Heindkuun ja syyskuun tarkkailukerroilla lampétilan kerrostuneisuutta ei ollut havaittavissa millaéan
havaintopisteelld, eli vesi oli melko tasalampoisté koko vesipatsaassa. Havaintopisteelld L1 happitilanne oli
molemmilla kesén tarkkailukerroilla koko vesipatsaassa erinomainen. Pisteella L24 happitilanne oli seka
heindkuussa etta elokuussa pintaveden osalta hyva ja vali- seka alusveden osalta erinomainen.
Havaintopisteella L27 happitilanne oli muutoin molemmilla tarkkailukerroilla erinomainen, paitsi heindkuussa
pohjanlaheisen veden happitilanne oli hyva (kuva 5-3).

Happitarkkailu 2.7.2024 Happitarkkailu 22.8.2024
Liuennut happi (mg/l) Liuennut happi (mg/l)
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Kuva 5-3. Happipitoisuudet Lokan tekojarvella pisteilla L1, L24 ja L27 heina- ja elokuun
tarkkailukerroilla vuonna 2024.

Kevattalvella 2024 Porttipahdan vesi oli lampdtilakerrostunutta kaikilla havaintopisteilla. Tarkkailupisteiden
P1 ja P4 paallysveden happitilanne oli valttavalla tasolla, pisteen P8 paallysveden happitilanne oli tyydyttava.
Happipitoisuus heikkeni syvyyden lisdantyessa, mutta pohjanlaheinen vesi ei ollut millaan havaintopisteella
taysin hapetonta. Pisteella P1 alusveden happitilanne oli heikko ja pisteilla P4 sekd P8 valttava. Lokakuun
tarkkailukerralla havaintopisteen P1 happitilanne oli koko vesipatsaassa erinomainen (kuva 5-4).
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Happitarkkailu 24.4.2024 Happitarkkailu 16.10.2024
Liuennut happi (mg/l) Liuennut happi (mg/l)
0 5 10 15 0 5 10 15

0 ‘ - ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘

5 / i 5
VAR sl
=10 ° —10
%15 /0 0 15
gzo e £20
@ 55 yd @ 25
/

30 7 30
35 35

——P1 o—P4 —o—P8 ——P1 o— P4 —o—P8

Kuva 5-4. Happipitoisuudet vuonna 2024 Porttipahdassa pisteilla P1, P4 ja P8 kevattalvella seké
pisteelld P1 lokakuussa.

Porttipahdan kevattalven happitilannetta tarkkailtiin huhtikuussa myés tiheammalla syvyysvalilla (kuva 5-5).
Tarkkailupisteeltd P8 otettiin naytteet ainoastaan paallysvedesta seka alusvedesta. Happipitoisuus oli 10
mg/l paallysvedessa (3 m) ja 11 mg/l pohjanldheisessa vedessa (5 m), eli happitilanne oli valttava
paallysvedessa ja tyydyttavad alusvedessa. Tarkkailupisteiden P1 ja P4 veden happipitoisuus vaihteli
syvyydesta riippuen heikentyen pohjaa kohti. Havaintopisteen P1 paallysvedessa (4 m) happitilanne oli
valttava (9 mg/l) ja alusvedessa (31 m) happitilanne oli heikko (1,1 mg/l). Pisteella P4 seka paallysveden (3
m: 9,6 mg/l) ettd alusveden (15 m: 5,9 mg/l) happitilanne oli valttavalla tasolla. Pisteiden happipitoisuudet
olivat suurimmillaan paallysvedessa. Tarkkailupisteella P1 happipitoisuus alitti 2 mg/l tason 22 metrissa (1,9
mg/l). Sisdisen kuormituksen oletetaan yleisesti alkavan pohjanlaheisen vesikerroksen happipitoisuuden
pudotessa alle 2 mg/l (Hagman 2010). Siséisella kuormituksella tarkoitetaan tilaa, jossa pohjasedimenttiin
varastoituneet ravinteet, erityisesti fosfori, vapautuvat takaisin veteen hapen vadhetessd, mika kiihdyttaa
entisestaan rehevoitymiskehitysta (Vesi.fi 2025). Pisteella P4 happipitoisuus ei alittanut 2 mg/l rajaa ja oli
alhaisimmillaan alusvedessa.

Happitarkkailu 24.4.2024

Liuennut happi (mg/l)

P1 o—P4 —o—P8

Kuva 5-5. Happipitoisuudet vuonna 2024 Porttipahdassa pisteilla P1, P4 ja P8 huhtikuussa.

Porttipahdan vesi oli lampdétilakerrostunutta heindkuun seka elokuun tarkkailukerroilla havaintopisteilla P1 ja
P4, mutta ei juurikaan pisteella P8. Lampdtilakerrostuneisuuden seurauksena pisteiden P1 ja P4 heinéa-
elokuun happitilanne heikkeni syvyyden lisééntyessa. Heindkuun tarkkailukerralla kaikkien tarkkailupisteiden
paallysveden happitilanne oli erinomaisella tasolla, mutta pohjanlaheisen veden happitilanne oli pisteilla P1
seka P4 valttava ja pisteella P8 hyva. Elokuussa lampétilakerrostuneen tarkkailupisteen P1 paallysvesi oli
happitilanteeltaan hyva, mutta alusvesi puolestaan valttava, ja pisteen P4 paallysveden happitilanne oli
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vastaavasti erinomainen ja alusveden valttdva. Havaintopisteen P8 happitilanne oli paallysveden osalta
erinomainen ja pohjanlaheisen veden osalta hyva (kuva 5-6).

Happitarkkailu 9.7.2024 Happitarkkailu 20.8.2024
Liuennut happi (mg/l) Liuennut happi (mg/l)
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Kuva 5-6. Happipitoisuudet vuonna 2024 Porttipahdassa kesan tarkkailukerroilla.

MUU VEDENLAATU
Lokan tekojarvi

Vuoden 2024 kevattalvella Lokan tekojarven vesi oli havaintopisteilla L1 ja L27 lampdtilakerrostunutta. Koko
vesipatsaan vesi oli kaikilla havaintopisteilla lievasti hapanta tai hapanta. Veden alkaliniteetti oli pisteella L1
keskimaarin hyvalla tasolla ja muilla pisteilla keskimaarin tyydyttavalla tasolla. Pisteilla L1 ja L27 alkaliniteetin
arvot kasvoivat liikuttaessa vesipatsaan pintakerroksesta pohjaa kohti, ja veden puskurikyky
happamoitumista vastaan oli pohjanléheisesséd vesikerroksessa hyvalla tasolla. Havaintopisteella L24
alkaliniteetti oli tyydyttavalla tasolla koko vesipatsaassa. Lokan vesi oli kemiallisen hapenkulutuksen
(CODwn) perusteella vahdhumuksista. Veden variarvo vaihteli pd&osin valilla 46-63 mgPt/I, mutta pisteen L1
alusveden variarvo oli hieman korkeampi (90 mgPt/l), kuten edellisinakin vuosina. Variarvoa nosti luultavasti
korkeahko rautapitoisuus (L1 4 m: 1800 pg/l). Havaintopisteella L1 péaallysveden kokonaistyppi- ja
kokonaisfosforipitoisuudet viittasivat huhtikuun tarkkailukerralla karuun vedenlaatuun, valikerroksen
fosforipitoisuus viittasi karuun ja typpipitoisuus lievasti rehevadn vedenlaatuun ja pohjanléaheisen
vesikerroksen kokonaisravinteet viittasivat lievasti rehevaén vedenlaatuun. Pisteilla L24 ja L27 vedenlaatu oli
koko vesipatsaassa seka kokonaistyppi- ettd kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella karua. Pisteellda L1
ravinne- ja rautapitoisuudet kasvoivat syvyyden lisddntyessd, joten on mahdollista, etta alusveden huono
happitilanne (happipitoisuus 1,8 mg/l), joka on mahdollisesti johtanut sisdisen kuormituksen
kdynnistymiseen, nostatti osaltaan pitoisuuksia syvemmissa vesikerroksissa. Myds pisteen L1
ammoniumtyppipitoisuus oli koholla alusvedessa (kuva 5-7).

Lokan lampdtilakerrostuneisuus oli purkautunut kesan (heind- ja syyskuu) tarkkailukerroilla. Kesan
tarkkailukerroilla pH-arvot olivat neutraalin tuntumassa tai lievasti eméksisia. Alkaliniteetti oli tyydyttavalla
tasolla (taulukko 5-1). Kemiallisen hapenkulutuksen perusteella vesi oli vdhahumuksista. Variarvot vaihtelivat
41-52 mgPt/l valilla korkeimpien arvojen esiintyessa havaintopisteellda L24 heindkuussa. Rautapitoisuus ol
sisdvesille tyypilliselld tasolla, ja olivat suurimmat pisteella L27 elokuun naytteenottokerralla (570-580 pg/l).
Rautapitoisuudet olivat kaikilla havaintopisteilla melko samaa tasoa molemmilla tarkkailukerroilla ja
pitoisuuksissa ei ollut havaittavissa selvaa syvyystriippuvaista trendia. Kokonaistyppipitoisuuksien perusteella
Lokan vesi oli paaasiassa vedenlaadultaan karua. Kokonaisfosforipitoisuudet viittasivat havaintopisteilla L1
ja L24 heindkuussa karuun tai lievasti rehevaan vedenlaatuun ja elokuussa lievasti rehevaan tai rehevaan
vedenlaatuun. Pisteella L27 kokonaisfosforipitoisuudet indikoivat heindkuussa koko vesipatsaassa lievaa
rehevyyttd ja elokuussa rehevyyttd. Klorofylli-a:n pitoisuudet ilmensivat kesélla kaikilla havaintopisteilla
rehevéd vedenlaatua. Elokuun a-klorofyllipitoisuudet olivat heindkuuta hieman korkeampia. Ep&orgaanisen
fosforin (POs-P) liukoiset pitoisuudet alittivat heindkuussa Kkaikilla tarkkailupisteilla erittdin laboratorion
maadritysrajan, elokuussa pitoisuuksissa oli enemmaén vaihtelua, mutta ne olivat pddosin alhaisia (kuva 5-7).
Myds epaorgaanisen typen (NO2+NOz+NHs-N) pitoisuudet jaivat Lokassa suhteellisen pieniksi kesan
tarkkailukerroilla nitraatti- ja nitriittitypen alittaessa laboratorion maéritysrajan lahes kaikkien mittausten
osalta.

Lokan padon edustalta (L1) otettiin vesinaytteitd myos lokakuussa. Veden happitilanne oli paallysveden ja
valikerroksen osalta hyva ja alusveden osalta erinomainen. Veden pH-arvot vaihtelivat neutraalin molemmin
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puolin ollen kuitenkin neutraalin tuntumassa, ja veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli tyydyttyva.
Vesi oli keskihumuksista ja vériarvot vaihtelivat valilla 48-59 mgPt/l. Rautapitoisuudet olivat samaa tasoa
kuin kesalla. Kokonaistyppipitoisuudet indikoivat paallys- ja valivedessa lievaa rehevyytta ja alusvedessa
karua vedenlaatua, kokonaisfosforipitoisuudet viittasivat koko vesipatsaassa rehevaan vedenlaatuun
(taulukko 5-1).

Fosfaattifosfori ja kokonaisfosfori
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Kuva 5-7. Kokonaisravinnepitoisuudet (kok.P ja kok.N) sek&a epdorgaanisten ravinteiden (NO>+NOs-N,
NH4-N ja POs-P) osuudet Lokan péaéllysvedessd vuonna 2024. Epaorgaanisia ravinneyhdisteitd ei
maaritetty havaintopisteeltd L1 lokakuun tarkkailukerralla ja havaintopisteiltd L24 ja L27 huhtikuun
tarkkailukerralla.
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Porttipahdan tekojarvi

Kevattalvella Porttipahdan vesi oli lampdétilakerrostunutta. Pisteen P1 alusveden happitilanne oli huono (,
happipitoisuus 1,1 mg/l, hapen kyllastysaste 8,2 %), pisteilla P4 ja P8 pohjanlaheisen veden happitilanne oli
oli vélttava. Vesi oli Lokan tavoin kemiallisen hapenkulutuksen perusteella vahdhumuksista, ja vériarvot
olivat samaa tasoa kuin Lokassa. Havaintopisteella P1 alusvedesséa mitattiin huhtikuussa muihin variarvoihin
nahden koholla ollut pitoisuus (150 mg/l), joka oli todennékéisesti seurausta korkeasta rautapitoisuudesta
(4200 pg/l). Myos pisteen P1 valiveden rautapitoisuus (1300 ug/l) seka pisteen P4 alusveden rautapitoisuus
(1300 pg/l) olivat huhtikuussa hieman koholla sisavesien tavanomaiseen tasoon nahden, muutoin
Porttipahdan kevattalven rautapitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla. Porttipahdan veden pH-arvot olivat
huhtikuussa samaa suuruusluokkaa kuin Lokassa eli keskimaarin vesi oli lievasti hapanta. Alkaliniteetti oli
havaintopisteen P4 paallysvedessa tyydyttavalla tasolla, mutta muutoin kaikilla pisteilla hyvalla tasolla.
Ravinnepitoisuudet viittasivat karuun vedenlaatuun, paitsi tarkkailupisteen P1 alusveden osalta, jonka vesi
oli sekd kokonaisfosfori- ettd kokonaistyppipitoisuuden perusteella lievasti rehevélla tasolla. Pisteen P1
alusveden ammoniumtypen maara (260 pg/l) oli edellisvuoden tavoin selvasti koholla muihin
tarkkailukertoihin sek& muihin havaintopisteisiin nahden. Havaintopisteen P1 pohjanlaheisen veden heikko
happitilanne luultavasti vaikutti alusveden fosforin, ammoniumtypen seka raudan pitoisuuksiin.

Porttipahdan vesi oli lampdtilakerrostunutta myods kesan tarkkailukerroilla, mutta havaintopisteella P8
kerrostuminen oli korkeintaan hyvin lievaa. Veden pH-arvot vaihtelivat lievasti happamasta lievasti
emaksiseen, ja alkaliniteettiarvot ilmensivat tyydyttavaa tai hyvaa puskurikykya happamoitumista vastaan.
Kemiallisen hapenkulutuksen arvot ilmensivat veden vahdhumuksisuutta lukuun ottamatta pistettd P8
heindkuun tarkkailukerralla, jolloin pisteen paallysvesi ilmensi keskihumuksisuutta. Veden variarvot
vaihtelivat valilla 46-80 mgPt/l. Porttipahdan vesi oli keskimaarin hieman Lokan vettd rautapitoisempaa
(taulukko 5-1). Porttipahdan rautapitoisuudet olivat kesalla keskimaarin suurimpia havaintopisteella P1,
mutta elokuun tarkkailukerralla paallys- ja alusveden suurimmat rautapitoisuudet mitattiin havaintopisteella
P4 (720 ja 1400 pg/l). Havaintopisteillda P1 ja P4 rautapitoisuudet kasvoivat heind-elokuussa syvyyden
lisdantyessd. Porttipahdan heind- ja elokuun keskim&aaraiset kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivét
paaasiassa karua vedenlaatua. Poikkeuksena havaintopisteen P1 heindkuun valiveden sekd elokuun
alusveden fosforipitoisuudet ja havaintopisteen P4 heindkuun paallysveden seka elokuun pdaallys- ja
alusveden fosforipitoisuudet, jotka kaikki ilmensivét lievaa rehevyytta. Epaorgaanisten ravinteiden maarat
olivat paaasiassa melko alhaisia (kuva 5-8). Klorofylli-a:n pitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua.
Vuoden 2024 heina- ja syyskuun keskimdaaraisten vedenlaatutietojen perusteella Lokka oli Porttipahtaa
hieman rehevampi vesisto.

Porttipahdan padon edustalta (P1) otettiin vesinaytteitd myds lokakuussa. Veden pH-arvot olivat neutraalin
tuntumassa tai lievasti eméksisia, alkaliniteetti oli tyydyttavalla tasolla ja happitilanne oli erinomainen koko
vesipatsaassa. Vedenlaatu oli melko lahella heina- ja syyskuun tuloksia.

21



KEMIJOKI OY, LOKAN JA PORTTIPAHDAN SEKA ALAPUOLISTEN JOKIEN VEDENLAADUN TARKKAILU

Taulukko 5-1. P&aallysveden (1 m) seka alusveden (p-1 m) keskimé&aréiset vedenlaadut Lokassa ja
Porttipahdassa seké péaallysveden (1 m) vedenlaatu Vuotson kanavassa vuonna 2024.

Havaintopiste, N  Vesi- liﬂif}f}:t k;'ﬁ“;’;'te " At”gzur' CODy, Vari Rauta Kok.N NH4-N 3832‘;\" Kok.P PO4-P Chl-a
n.ottopvm kerros

kpl mg 02/| % mmol/l  mg/l mg Pt/ g/l ug/l ug/l ug/l Hg/l Hg/l Hg/l
Lokka
18.4.2024 3 paallys 7,0 49 6,72 0,16 7,6 49 347 317 29 60 10 1,0
2.7.2024 3 paallys 8,4 86 7,09 0,15 9,2 48 453 233 6,4 3,4 17 1,0 14
22.8.2024 3 paallys 8,9 90 7,20 0,15 8,9 46 533 300 17 2,5 25 4,7 24
16.10.2024 1 paallys 11 81 6,92 0,13 11 56 440 410 28
18.4.2024 8 alus 4,1 30 6,69 0,22 6,7 68 1067 403 270 63 14 2,3
2.7.2024 3 alus 8,3 85 7,10 0,14 8,9 49 457 257 8,8 4,3 17 1,0
22.8.2024 3 alus 8,9 91 7,21 0,15 8,7 49 533 383 28 3,4 27 9,0
16.10.2024 1 alus 12 88 7,14 0,13 11 48 430 360 28
Vuotson kanava
15.4.2024 1 paallys 7,9 57 6,73 0,20 8,1 63 720 370 13
11.7.2024 1 paallys 7,24 0,18 11 70 620 210 2,5 2,5 13 1,0
20.8.2024 1 paallys 8,7 88 7,48 0,37 4,8 32 470 140 7,8 2,5 11 1,0
Porttipahta
24.4.2024 3 paallys 8,7 60 6,81 0,27 7,9 57 653 317 42 94 10 1,0
9.7.2024 3 paallys 8,8 89 7,10 0,17 9,1 59 563 210 7,8 14 18 1,0 13
20.8.2024 3 paallys 8,3 85 7,22 0,19 8,8 58 717 200 12 2,5 15 1,0 13
16.10.2024 1 paallys 11 85 7,31 0,19 7,7 57 800 250 17
24.4.2024 8 alus 5,0 35 6,89 0,56 54 80 2123 297 260 21 13 2,0
9.7.2024 3 alus 7,0 65 6,84 0,19 8,5 66 810 247 28 37 13 2,2
20.8.2024 3 alus 6,2 61 6,90 0,20 8,4 71 1110 277 18 52 20 4,4
16.10.2024 1 alus 11 85 6,97 0,19 7,8 59 790 250 15

22



KEMIJOKI OY, LOKAN JA PORTTIPAHDAN SEKA ALAPUOLISTEN JOKIEN VEDENLAADUN TARKKAILU

Fosfaattifosforija kokonaisfosfori
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Kuva 5-8. Kokonaisravinnepitoisuudet (kok.P ja kok.N) sekd epaorgaanisten ravinteiden (NO2+NOs-N,
NHs-N ja POs-P) osuudet Porttipahdan paallysvedessa vuonna 2024. Epaorgaanisia ravinneyhdisteita
ei maaritetty havaintopisteiltd P4 ja P8 huhtikuun tarkkailukerralla, eikd havaintopisteelta P1
lokakuun tarkkailukerralla.

Vuonna 2024 Vuotson kanavan pintaveden laatu oli Lokan ja Porttipahdan tekojarviin verrattuna melko
keskiarvoista. Huhtikuun tarkkailukerralla kanavan happitilanne oli valttdva ja elokuussa erinomainen,
heindkuun tarkkailukerralla happipitoisuutta ei maaritetty. Veden pH-arvot vaihtelivat lievasti happamasta
lievasti emaksiseen, ja veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli heindkuussa tyydyttdva, mutta
muutoin hyvalla tasolla. CODwn- pitoisuuksien perusteella vesi oli vaha- tai keskihumuksista, ja véariarvot
seka rautapitoisuudet olivat keskiméarin samaa tasoa kuin Porttipahdan pintavedessé. Vuotson kanavan
kokonaisravinnepitoisuudet Vviittasivat kaikilla tarkkailukerroilla karuun vedenlaatuun ja epé&orgaanisten
ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia. Klorofylli-a:n pitoisuus ilmensi elokuussa lievaa rehevyytta ja
heindkuussa rehevyytté (taulukko 5-1).

Kokonaisuutena tarkastellen tekojarvien vedenlaadussa ei ollut havaittavissa merkittavia vedenlaatueroja
vuonna 2024.
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6. ALAPUOLISET JOET
6.1 Vuoden 2024 tarkkailutulokset

Tekojarvien alapuolisten jokien (Luiro, Kitinen ja Kemijoki) naytteenotto tapahtui tarkkailuohjelman
mukaisesti vuonna 2024 (ks. otsikko 3.2 ja liite 4). Naytteita kertyi jokaiselta tarkkailupaikalta 5-17 kappaletta
(taulukko 3-5).

Vuonna 2024 Porttipahdasta ei juoksutettu ollenkaan vetta yhteensa 141 péaivan ajan. Paivat ajoittuvat valille
13.2.-31.5.,5.6.-21.7., 25.7.-29.9. ja 8.10-7.11.

LUIRO

Luirosta otettiin naytteitd Lokan alakanavalta pisteeltéd Luirojoki 3 (Lul46), Luiron keskiosalta pisteelta
Luirojoki Tanhua 13620 (Lu68) ja alaosalta Luiron kylalta pisteeltd Luirojoki LU3 (Lul0O). Vuoden 2024
naytteet otettiin ohjelman mukaisesti tammikuussa, maaliskuussa, toukokuussa, elokuussa ja lokakuussa.

Luiron veden pH-arvot vaihtelivat happamasta eméaksiseen (pH 6-48-7,58). Matalimmillaan pH-arvot olivat
naytepisteilla Lul46 ja Lu68 toukokuussa ja pisteella Lu10 tammikuussa. Korkeimmillaan pH-arvot olivat elo-
syyskuussa. Keskimaarin pH-arvot olivat alhaisimpia Lokan alakanavalla ja korkeimpia Luirojoen alaosalla.
Luirojoen alkaliniteetin arvot vaihtelivat valttavasta hyvaan. Luirojoen keskiosalla ja alaosalla alkalineetti oli
hyvaa huonompi ainoastaan toukokuussa, mutta Lokan alakanavalla veden puskurikyky happamoitumista
vastaan oli hyvaa huonompi tammi-, elo- ja lokakuussa.

Luiron veden happipitoisuus vaihteli vuonna 2024 p&dasiassa tyydyttavastd erinomaiseen muutamia
poikkeuksia lukuun ottamatta. Toukokuun tarkkailukerralla pisteen Lul46 happitilanne oli valttava (hapen
kyllastysprosentti 47 %). Liséksi tammi- sek& maaliskuussa pisteen Lu68 happitilanne oli valttavalla tasolla
(hapen kyllastysprosentti 67-68 %). Keskimaarin paras happitilanne oli Luiron alaosalla (Lul0) ja heikoin
Luiron keskiosalla Tanhuassa (Lu68) (kuva 6-1).

Luirojoen keskimaaraiset kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat vuosina 2019-2024 ilmentaneet
vahadhumuksista vetta (kuva 6-1). Vuonna 2024 Luirojoen veden variarvot vaihtelivat valilla 40-130 mgPt/l.
Keskimaaraiset variarvot olivat alhaisimpia pisteella Lul46. Pisteiden Lu68 ja LulO véariarvot olivat muutoin
samaa tasoa kuin pisteella Lul46, mutta toukokuussa pisteilla mitattiin hieman koholla olleet arvot (110-130
mgPt/l). Luirojoen kiintoainepitoisuudet olivat padasiassa alhaisia ja avovesiajalle tyypillisella tasolla, mutta
Lokan alakanavan havaintopisteella mitattiin touko-, elo- ja lokakuussa lievasti avovesiajan tavanomaista
tasoa suuremmat kiintoainepitoisuudet (3,9-10 mg/l). Rautapitoisuudet olivat maaliskuun tarkkailukerralla
kaikilla Luiron pisteilla koholla siséavesien tavanomaiseen tasoon ndhden (1100-1200 ug/l). Lisaksi pisteen
Lul46 rautapitoisuus oli hieman koholla maaliskuussa (1400 pg/l) ja pisteen LulO maalis- seka elokuussa
(1300-2200 pg/l). Luirojoen alaosalla toukokuussa raudan maara (2200 pg/l) oli muihin tuloksiin verrattuna
selvasti suurempi. Mangaanipitoisuudet vaihtelivat Luirossa valilla 12-81 pg/l ollen keskimaarin korkeimpia
pisteella Lul46.

Vesi oli keskimadrin hieman ravinteikkaampaa Lokan padon alapuolella (ka. kok.N 386 pg/l, ka. kok.P 19,2
pg/l)  kuin Luiron keski- tai alaosalla (kuva 6-1). Tama viittaa Lokasta huuhtoutuneiden ainemaarien seka
Luiroon laskevien jokien karun vedenlaadun vaikutuksiin. Korkeimmat typpipitoisuudet mitattiin kaikilla Luiron
havaintopisteillda maalis-toukokuussa ja korkeimmat fosforipitoisuudet Lokan alakanalla elo-lokakuussa ja
Luiron keski- ja alaosalla puolestaan toukokuussa. Lokan alakanavan kokonaisfosforipitoisuus oli
keskimaarin 19,2 pg/l, Luirojoen keskiosan 12,7 ug/l ja Luiron alaosan 15,4 pg/l (kuva 6-1). Luiron alaosan
(Lul0) keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus oli laskenut selvasti vuodesta 2023 (ka. 25,4 pg/l), jolloin
fosforin maara oli ollut pisteella LulO keskim&érin suurin. Keskimaarainen fosforipitoisuus viittasi Luiron
keskiosalla karuun vedenlaatuun ja muilla pisteilla lievaan rehevyyteen. Lokan alakanavan typpipitoisuudet
olivat keskimaarin 386 pug/l, Luiron keskiosan 284 ug/l ja alaosan 226 ug/l, eli vesi oli kokonaistypen
perusteella kaikilla Luiron havaintopisteilld vedenlaadultaan karua. Epdorgaanisten ravinteiden pitoisuudet
alittivat maaritysrajat tai olivat melko alhaisia.
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Happi (kyll.%) COD,,, (mgll)

—o—Lu146 —e—Lu68 —e—Lu10

Kok.P (ug/l) Kok.N (ug/l)

Kuva 6-1. Luiron happipitoisuus, CODwun-arvo sek@ kokonaisravinteiden pitoisuudet vuosina 2019-
2024. Lul46: Luiron alakanava, Lu68: Tanhua, Lul0: Luiron alaosa.

KITINEN

Vuonna 2024 vesindytteet otettiin Porttipahdan alakanavasta (Kil47) ja Kairalasta (Ki7) kaksi kertaa
kuukaudessa tammi-, helmi ja maaliskuussa seka marras- ja joulukuussa. Huhtikuusta lokakuuhun naytteet
otettiin kerran kuukaudessa. Sodankyldn naytteenottopaikalta (Ki75) naytteet otettiin tammikuussa,
maaliskuussa, toukokuussa, elokuussa ja lokakuussa.

Kitisen veden pH-taso vaihteli vuonna 2024 lievasti happamasta emaksiseen (pH 6,67-7,52). Kitisen
tarkkailupisteilla pH-arvot olivat pddasiassa alhaisimmillaan tammikuun ja toukokuun alun véalisena aikana
sekéd joulukuun lopulla. Kesdaikana ja syksylla pH-arvot olivat paaasiassa lievasti eméksisella tasolla.
Alkaliniteettiarvo oli Porttipahdan alakanavalla keskimaarin tyydyttavan ja hyvan rajalla ja Kairalassa seka
Sodankylan naytteenottopaikalla hyvalla tasolla.

Porttipahdan alakanavan (Kil47) veden happitilanne oli tammikuusta toukokuuhun valttavalla tai
tyydyttavalla tasolla ja kesdkuusta eteenpain hyvalla tai erinomaisella tasolla. Sodankylan havaintopisteella
(Ki75) happitilanne oli maaliskuussa valttava ja toukokuussa tyydyttdva, mutta muutoin vahintdan hyva.
Kairalan (Ki7) naytteenottopaikalla happitilanne vaihteli eniten: tammikuun alkupuolella sek& helmikuun
lopussa happitilanne oli valttava, tammikuun lopussa ja marras- seké joulukuun loppupuolella happitilanne oli
tyydyttava ja muutoin hapen kyllastysaste oli hyvalla tai erinomaisella tasolla. Keskimaérin havaintopisteiden
Kil147 ja Ki75 happitilanne oli vuonna 2024 tyydyttava ja pisteen Ki7 puolestaan hyvé. Kitisen happitilanne oli
heikoimmillaan huhti-toukokuussa Porttipahdan alakanavalla (hapen kyllastysaste 51-55 %) (kuva 6-2).
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CODwn-arvojen perusteella Kitinen voitiin luokitella pddasiassa vahdhumuksiseksi, mutta Kairalan vesi ol
touko-elokuussa keskihumuksista (kuva 6-2). My@s variarvot olivat toukokuusta elokuuhun Kairalassa
korkeampia (84-100 mgPt/l) kuin muina tarkkailukertoina. Kitisen vesi oli keskimadrin lievasti sameaa.
Kitisen veden rautapitoisuudet olivat paaosin sisavesille tyypillisella tasolla, mutta rautapitoisuuksissakin
havaittin hieman koholla olleita arvoja tarkkailukertoina, jolloin CODwn- ja variarvot olivat koholla.
Korkeimmat rautapitoisuudet maaritettiin Kairalan havaintopisteella helmikuun puolivalissa (1300 ug/l) seka
touko-elokuussa (790-1300 pg/l) niiden ollessa korkeimmillaan helmikuun ja toukokuun tarkkailukerroilla.
Myds Sodankylassa havaittiin toukokuun ja elokuun tarkkailukerroilla koholla olleet rautapitoisuudet (1100 ja
1300 ug/l). Mangaanipitoisuudet vaihtelivat valilla 12-160 pg/l. Keskimaaraiset rauta- seka
mangaanipitoisuudet olivat korkeimpia Kairalan tarkkailupisteella (liite 4).

Kitisen keskimaaraiset ravinnepitoisuudet ilmensivat karua vedenlaatua kaikilla tarkkailupisteilla, eika
pitoisuuksissa paaosin ollut merkittdvédd eroa havaintopaikkojen kesken. Kitisen Kairalan (Ki7)
havaintopisteeltd mitattiin kuitenkin helmikuun puolivalin tienoilla (kok.N 970 pg/l, kok.P 40 pg/l) seka
joulukuun alussa (kok.N 730 pg/l, kok.P 20 pg/l) muihin havaintokertoihin n&dhden koholla olleet typpi- ja
fosforipitoisuudet. Helmikuun puolivalin havaintokerralla myds rauta- ja mangaanipitoisuudet, kemiallinen
hapenkulutus, sameusarvo ja kiintoaineen maara olivat hieman koholla muihin tarkkailukertoihin verrattuna.

Epéorgaanisten ravinteiden pitoisuudet maaritettiin heindkuussa ja elokuussa. Nitriitti- ja nitraattitypen
(NO2+NOs3-N) pitoisuudet vaihtelivat valilla <5,0-41 ug/l ja ammoniumtypen (NH4-N) valilla <5,0-29 pg/l.
Fosfaattifosforin (PO4-P) pitoisuudet alittivat maéritysrajan tai olivat hyvin alhaisia.

Happi (kyll%) ——Kit47 —o—Ki75 —o—Ki7 CODy, (mg/l)
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Kuva 6-2. Kitisen happipitoisuus, CODwn-arvo seka kokonaisravinteiden pitoisuudet vuosina 2019-
2024. Ki147: Porttipahdan alakanava, Ki75: Sodankyla, Ki7: Kitisen alaosa, Kairala.
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KEMIJOKI

Luirojoki laskee Kitiseen lahelle Kitisen laskua Kemijokeen. Kemijoen veden laatua tarkkaillaan Kitisen
laskun ylépuolelta Yla-Kemijoen alaosalta pisteeltd Kemijoki Pietarinniemi (Ke7) viisi kertaa vuodessa
(tammi-, maalis-, touko-, elo- ja lokakuussa). Kitisen laskun alapuolelta Pelkosenniemen havaintopaikalta
13600 (Kel3600) otetaan naytteet kaksi kertaa kuukaudessa tammi-, helmi- ja maaliskuussa sek& marras-
joulukuussa, ja huhti- ja lokakuun vélisen& aikana naytteet otetaan kerran kuukaudessa.

Kemijoen pH-arvot vaihtelivat lievasti happamasta ja eméaksiseen (pH 6,74-7,58), ja pH oli keskimaarin
neutraalin tuntumassa. Alhaisimmillaan pH-arvo oli havaintopisteella Ke7 tammikuussa (pH 6,9) ja pisteella
Kel3600 tammikuun lopussa (pH 6,74). Maaliskuusta eteenpain pH oli lahinna neutraalilla tai lievasti
emaksisella tasolla. Molempien tarkkailupisteiden veden puskurointikyky oli keskimaarin hyvalla tasolla,
mutta toukokuun lopussa Yla-Kemijoen alaosalla ja kesdkuun alussa Pelkosenniemen pisteellda mitattiin
vélttavat alkaliniteetin arvot.

Kemijoen happitilanne oli keskim&arin hyva (hapen kyllastysaste 82,4 %). Happitilanne oli pisteella Ke7
tammi- ja maaliskuussa tyydyttéava ja pisteelld Kel3600 tammikuun alussa sekd helmikuun puolivélissa
tyydyttava ja tammikuun lopussa seka helmikuun lopussa valttava. Maaliskuun jalkeen happitilanne parantui
ja oli molemmilla tarkkailupisteilla hyvalla tai erinomaisella tasolla loppuvuoden ajan.

Keskimaaraisten CODwn-arvojen perusteella Kemijoen vesi oli vahdhumuksista (kuva 6-3). Paasaanttisesti
korkeimmat variluvut ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) arvot mitattiin touko-heindkuussa seka
lokakuusta marraskuun alkuun (kuva 6-3). Tallin vesi oli keskihumuksista molemmilla havaintopisteilla.
Kemijoen rautapitoisuudet olivat muutoin siséavesille ominaisella tasolla, mutta toukokuussa Pelkosenniemen
havaintopisteella mitattiin koholla ollut rautapitoisuus (1400 pg/l). Pisteellda Ke7 korkein rautapitoisuus
mitattiin niin ikdan toukokuussa (440 pg/l). Mangaanipitoisuudet vaihtelivat muutoin valilla 5-50 pg/l lukuun
ottamatta Pelkosenniemen helmikuun puolivédlin mangaanipitoisuutta, joka oli muihin néytekertoihin ndhden
koholla (79 pg/l).

Kemijoen keskimadraiset ravinnepitoisuudet ilmensivat karua vedenlaatua. Keskiméérin ravinnepitoisuudet
olivat korkeampia Pelkosenniemessa. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat padasiassa korkeimmillaan maalis-
toukokuussa. Yla-Kemijoen alaosan korkeimmat kokonaisravinnepitoisuudet mitattin  toukokuun
tarkkailukerralla, Pelkosenniemen typpipitoisuus oli korkeimmillaan huhtikuussa ja fosforipitoisuus
maaliskuun alkupuolella. Epéorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat alhaisia molemmilla pisteilla.
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Kuva 6-3. Kemijoen happipitoisuus, CODwn-arvo ja kokonaisravinteiden pitoisuudet vuosina 2019-
2024. Ke7: Yla-Kemijoen alaosa ja Kel13600: Kemijoki, Pelkosenniemi.

JOKIEN VALINEN VERTAILU JA TEKOJARVIEN VAIKUTUS JOKIEN VEDENLAATUUN

Tassa tarkastelussa vertaillaan Luiron, Kitisen ja Yla-Kemijoen alaosan vedenlaatua seka latvajokien
yhtyméakohdan alapuolisen Kemijoen vedenlaatua. Liséksi arvioidaan tekojarvien vaikutusta alapuolisiin
jokiin vuonna 2024.

Happitilanne oli heikoimmillaan talviaikaan ollen p&aosin tyydyttavalla tai valttavalla tasolla. Kitisen
Kairalassa (Ki7) mitattin myos marras- sekad joulukuussa tyydyttavalla tasolla olevia happipitoisuuksia.
Muuten jokivesien happitilanne oli hyva tai erinomainen (kuva 6-4).
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Kuva 6-4. Veden hapen kyllastysprosentti Luiron (Lul0), Kitisen (Ki7) ja Yla-Kemijoen alaosalla (Ke7)
sekd Kemijoessa (Kel3600) ndytteenottokerroittain vuosina 2019-2024.

Eri havaintopaikoilla pH-arvot vaihtelivat hyvin samankaltaisesti ja havaintopisteiden pH-arvot olivat
keskimaarin hyvin samaa tasoa (ka. pH 7,03-7,11). Kaikkien tarkkailupisteiden pH-arvot olivat alimmillaan
tammikuussa lukuun ottamatta Kitisen Kairalaa, jossa vuoden alin pH-arvo mitattiin joulukuun loppupuolella.
Ylimmillddn pH-arvot olivat kesan lopulla elo-syyskuussa. Veden puskurikyky oli pdasaantodisesti hyvalla
tasolla, mutta pisteilla Lul0 ja Ke7 alkaliniteetti aleni tyydyttdvaksi kevattulvan aikaan toukokuussa ja
havaintopisteilla Ki7 ja Ke13600 puolestaan kesakuun alussa (kuva 6-5).

29



KEMIJOKI OY, LOKAN JA PORTTIPAHDAN SEKA ALAPUOLISTEN JOKIEN VEDENLAADUN TARKKAILU

8,00 -
7,50 -
7,00
6,50 -
6,00 -
5,50 -
5,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
(2] (o2 (=2} » o o o (=) — — - o™ o™ o™ o « «™ «) « = =T <
~ — — ~— o o™ o™ o™ o~ o~ o™ o™ o™ o™ o™ o o™ o o™ o™ o~ o
o o o o o (=1 (=1 o (=1 o o o o o o o o o o o (=] o
N N AN N AN NNy NN NN AN NN
- % N~ o o 1y o N 0 @ @ < & N - O W o N 9 O
-~ - o T oW w o T - o ~ 0w w 3 T o 9o @ o o =
~- N ﬁ ~ N - - o - o — o o © — o
—e—Ki7 —o—Lul0 —e—Ke7 o—Ke13600
Alkaliniteetti (mmol/l)
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

1.1.2019
11.4.2019 -
20.7.2019

5.2.2020
15.5.2020 -
23.8.2020
1.12.2020 -
11.3.2021 -
198.6.2021 -
27.9.2021

5.1.2022
15.4.2022 -
24.7.2022
1.11.2022 -

9.2.2023
20.5.2023
28.8.2023
6.12.2023
15.3.2024 -
23.6.2024 -
1.10.2024

28.10.2019 1

—e—Ki7 —e—Lul0 —e—Ke7 o—Ke13600

Kuva 6-5. Veden pH-arvo ja alkaliniteetti Luiron (Lul0), Kitisen (Ki7) ja Yla-Kemijoen alaosalla (Ke7)
sekd Kemijoessa (Kel13600) naytteenottokerroittain vuosina 2019-2024.

Tarkasteltujen jokien kemiallinen hapenkulutus (CODwn) vaihteli naytteenottoajankohdan mukaan jonkin
verran. Keskimaaraisen kemiallisen hapenkulutuksen méaardn mukaan joet olivat vahahumuksisia.
Tarkasteltujen jokien variluvut ja kemiallisen hapenkulutuksen maérat olivat alhaisimmillaan alku- ja
loppuvuodesta. Variluvut ja humuspitoisuudet kohosivat kevaalla ylivitaaman aikaan ollen paaasiassa
toukokuussa korkeimmillaan. Kohonneita arvoja mitattin  my6s kesdaikana kesé-heindkuussa seka
elokuussa pisteella Ki7. Arvot olivat myds hieman koholla loka-marraskuussa kaikilla havaintopisteilla
todennéakdisesti syyssateiden seurauksena (kuva 6-6).
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Kuva 6-6. Veden variluku ja CODwpn-arvo Luiron (Lul0), Kitisen (Ki7) ja Yla-Kemijoen alaosalla (Ke7)
seka Kemijoessa (Kel3600) naytteenottokerroittain vuosina 2019-2024.

Kuten edellisvuonna tarkastelluista havaintopisteista Kitisen vesi oli keskimaarin typpipitoisinta ja Luiron vesi
oli keskim&érin fosforipitoisinta. Paasaantoisesti fosforipitoisuudet kohosivat eniten kevéttulvan aikaan, mutta
Kitisen Kairalassa havaittiin kohonneita pitoisuuksia myds helmikuun puolivalin tienoilla ja joulukuun alussa,
ja Kemijoen Pelkosenniemen havaintopisteella fosforipitoisuus oli lievasti koholla maaliskuun alkupuolella.
Typpipitoisuudet vaihtelivat enemman naytekertojen valilla, mutta pitoisuudet olivat paasaantdisesti
korkeimmillaan huhti-toukokuussa. Poikkeuksena tastd oli Kitisen Kairala, jonka typpipitoisuudet olivat
fosforipitoisuuksien tavoin koholla helmikuussa seka joulukuussa (kuva 6-7).

Keskimaaraisten kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella tarkastellut joet olivat paédasiassa karuja, mutta
Luiron keskimaarainen fosforipitoisuus oli lievasti rehevén ja rehevén tason rajalla. Ep&dorgaanisten
ravinteiden pitoisuudet olivat alhaisia.
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Kuva 6-7. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Luiron (LulO), Kitisen (Ki7) ja Yla-Kemijoen alaosalla
(Ke7) sekd Kemijoessa (Kel3600) naytteenottokerroittain vuosina 2019-2024.

Kitisessa virtaavasta vesimaarasta suurin osa on Porttipahdan padolta juoksutettavaa vetta, joten Kitisen
yldosan vedenlaadun voi olettaa vastaavan hyvin pitkdlti Porttipahdan vedenlaatua. Vuonna 2024
Porttipahdan paallysveden ja Kitisen ylaosan keskimaardiset vedenlaadut eivat merkittdvasti eronneet
toisistaan.

Lokasta juoksutettava vesimaard on alempi kuin mita luonnollisesti Luiron jokiuomassa virtaisi. Luiron
yldosan keskimaaraiset pitoisuudet esim. raudan, vériarvon ja kokonaistypen osalta olivat hieman Lokan
tekojarven paallysveden arvoja korkeampia ja pH-arvot hieman alhaisempia. Luiron keskimaéardinen hapen
kyllastysprosentti oli lisdksi lievasti Lokkaa korkeampi.
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6.2 Ainevirtaamat

Lokan ja Porttipahdan tekojérvien alapuolisten jokien (Kitinen ja Kemijoki) ainevirtaamat laskettiin
virtaamapainotetusti.  Virtaamapainotetut ainevirtaamat laskettin  jakamalla  kunkin  kuukauden
vedenlaatutulosten arvot saman kuukauden keskivirtaamalla. Jos naytteenottoja oli kuukauden aikana
useampi kuin yksi, kaytettin saman kuukauden naytteenottokertojen vedenlaatutulosten keskiarvoa. Jos
kuukaudelta ei ollut ollenkaan vedenlaatutuloksia, kéaytettin edellisen ja seuraavan kuukauden
vedenlaatutulosten keskiarvoa. Luiron ja Kemihaaran marras- ja joulukuun vedenlaatutulosten arvoina
kaytettiin lokakuun naytteenottokerran arvoja. Laskentatapa on karkea ja antaa vain suuntaa antavaa arviota
ainevirtaamista.

Kitisen ainevirtaama muodosti vahintddn puolet latvajokien yhtymakohdan alapuolisen Kemijoen typen
ainevirtaamasta tammi-, helmi-, maalis- ja huhtikuussa seka syys- ja joulukuussa ja fosforin ainevirtaamasta
tammi-, helmi- ja maaliskuussa sekd syys- ja joulukuussa (kuva 6-8). Kitisen osuus ravinteiden
ainevirtaamasta oli suurimmillaan tammi-, helmi- ja maaliskuussa (84-91 % N, 75-85 % P). Toukokuussa
tulva-aikaan Kitisen osuus ravinteista oli typen osalta 42 % ja fosforin osalta 35 %. Fosforin osuus oli
noussut selvasti edellisvuodesta (2023: 16 %). Pienimmillddn Kitisen osuus Kemijoen ravinteiden
ainevirtaamasta oli typen osalta marraskuussa (35 %) ja fosforin osalta heindkuussa (32 %).

Kemijoen ja Kitisen ainevirtaamat olivat korkeimmillaan kevattulvan seurauksena toukokuussa, mutta
Kitisessad ainevirtaamat olivat hieman koholla myds tammi-helmikuussa. Kemijoessa Kkiintoaineen
ainevirtaama oli hieman koholla helmikuussa ja kemiallisen hapenkulutuksen ainevirtaamat puolestaan
nousivat hieman loppuvuodesta (kuva 6-8). Vuonna 2024 Kitisessa ainevirtaamat olivat korkeampia kuin
edellisvuonna. Erityisesti kiintoaineen ainevirtaama oli noussut vuodesta 2023, ja ainevirtaama oli vuosien
2019-2024 vertailussa korkein. Kemijoessa kokonaisravinteiden sek& kiintoaineen ainevirtaamat olivat
hieman vuotta 2023 alhaisemmat, mutta kemiallisen hapenkulutuksen sekd raudan ainevirtaamat olivat
puolestaan hieman nousseet edellisvuodesta. Vuonna 2023 vuosina 2020-2022 havaittu lieva ainevirtaamien
nousutrendi kdantyi laskuun ja ainevirtaamat laskivat pitkélti samalle tasolle kuin vuonna 2019 (taulukko 6-
1). Vuonna 2024 Kitisen ainevirtaamat olivat jélleen suunnilleen vuoden 2022 tasoa, mutta Kemijoen
ainevirtaamat olivat edelleen melko lahella vuoden 2023 tasoa.
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Kuva 6-8. Latvajokien yhtyméakohdan alapuolisen Kemijoen ja Kitisen kiintoaineen, humuksen,
raudan, fosforin ja typen kuukausittaiset ainevirtaamat (t/d) vuonna 2024.
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Taulukko 6-1. Latvajokien yhtymakohdan alapuolisen Kemijoen ja Kitisen ainevirtaamat (t/a) vuosina
2018-2024.

Kok.P Kok.N Kiintoaine CODwn Rauta
t/a t/a t/a t/a t/a
Kitinen
2018 60 1320 - - 2655
2019 42 944 4610 27235 2139
2020 49 1297 5821 35164 2848
2021 54 1307 5751 39519 2823
2022 53 1260 5519 33879 3364
2023 43 1069 3109 26780 2116
2024 53 1181 7101 33690 3157
Kemijoki
2018 152 2609 - - 5482
2019 110 2041 12099 83146 4578
2020 159 3184 25751 124760 8439
2021 150 3429 13176 144605 6708
2022 153 2513 26555 92757 8170
2023 129 2141 14014 84457 5391
2024 112 2086 12043 86368 5777
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K i Liite 2.1
%
~- cu I‘Ofl ns : . Lokan ja Porttipahdan tekojarvien vesistotarkkailutulokset vuodelta 2024
Environment Testing

Kok. INEUGE N.otto- Alku- Loppu- Alkalini-  Happi, Happi, NO2+ POA4-P,

Havaintopiste Ulkondkd syvyys  syvyys  syvyys Syvyys Syvyys A p teetti liuennut kyll.aste CODMn vari Rauta, Fe  Kok.N NH4-N NO3-N Kok.P liukoinen Klorofylli-a
m m m m m °C mmol/Il mg 02/ ) mal/l mg Pt/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Lokka L1 18.4.2024 H K 5 15 1 0,2 6,57 0,16 53 36 8,1 51 390 350 29 60 12 <2

Lokka L1 18.4.2024 H K 25 15 6,46 0,20 3,9 28 8,6 60 770 460 120 76 15 <2

Lokka L1 18.4.2024 H K 4 2,1 6,55 0,26 1.8 13 7,3 90 1800 580 270 63 23 2,3

Lokka L1 2.7.2024 0 2 16,5 14

Lokka L1 2.7.2024 H RU 8 15 1 16,5 7,12 0,16 8,6 88 8,4 44 470 240 6,8 5,3 16 <2

Lokka L1 2.7.2024 H RU 4 16,7 7,20 0,15 8,7 89 8 45 440 230 9,7 <5 14 <2

Lokka L1 2.7.2024 H RU 7 16,7 7,16 0,15 8,6 88 8,4 45 470 250 8,1 5,3 14 <2

Lokka L1 22.8.2024 0,8 2 16,3 22

Lokka L1 22.8.2024 H K 8 15 1 16,5 7,10 0,15 8,4 86 8,7 50 510 270 14 <5 24 12

Lokka L1 22.8.2024 H K 4 16,5 7,12 0,15 8,5 87 9,1 41 390 270 13 <5 23 <2

Lokka L1 22.8.2024 H K 7 16,5 7,15 0,15 8,4 86 9 48 520 360 20 <5 26 <2

Lokka L1 16.10.2024 H K 9 1,2 1 2,8 6,92 0,13 11 81 11 56 440 410 28

Lokka L1 16.10.2024 H K 4 2,7 7,05 0,13 11 81 11 59 420 410 26

Lokka L1 16.10.2024 H K 8 2,7 7,14 0,13 12 88 11 48 430 360 28

Lokka L24 18.4.2024 H K 2,6 14 1 1,7 6,67 0,16 7,5 54 7,7 51 410 320 9,1

Lokka L24 18.4.2024 H K 1.3 1,7 6,60 0,16 5,4 39 7,9 52 440 310 9,4

Lokka L24 18.4.2024 H K 1,6 1,8 6,80 0,16 6,9 50 6,1 52 430 310 9,1

Lokka L24 2.7.2024 0 2 17,0 12

Lokka L24 2.7.2024 H RU 4,5 1,6 1 16,5 7,02 0,13 8,2 84 9,5 51 430 210 9,9 <5 15 <2

Lokka L24 2.7.2024 H RU 2,25 16,5 7,22 0,13 8,3 85 9,4 50 440 240 9,9 <5 19 <2

Lokka L24 2.7.2024 H RU 3,5 16,9 7,07 0,13 8,2 85 9,8 52 350 280 10 <5 19 <2

Lokka L24 22.8.2024 0 2 15,7 21

Lokka L24 22.8.2024 H K 6,2 13 1 15,7 7,26 0,15 8,3 84 8,1 46 510 320 35 <5 25 <2

Lokka L24 22.8.2024 H K 3 15,7 7,32 0,15 10 100 8,6 49 510 430 31 <5 26 28

Lokka L24 22.8.2024 H K 5 15,7 7,11 0,15 8,7 88 8,3 49 510 350 54 5,3 27 16

Lokka L27 18.4.2024 H K 5,4 1,6 1 0,7 6,91 0,16 8,1 57 6,9 46 240 280 8,9

Lokka L27 18.4.2024 H K 2,7 1,5 6,68 0,18 7,6 54 5,6 49 460 260 8,1

Lokka L27 18.4.2024 H K 4,4 2,3 6,71 0,24 3,6 26 6,6 63 970 320 11

Lokka L27 2.7.2024 0 2 17,0 16

Lokka L27 2.7.2024 H RU 7 11 1 16,6 7,12 0,15 8,3 85 9,6 50 460 250 <5 <5 21 <2

Lokka L27 2.7.2024 H RU 3,5 17,1 7,15 0,15 8,2 85 10 50 460 250 7,9 <5 20 <2

Lokka L27 2.7.2024 H RU 6 17,1 7,06 0,15 8 83 8,6 50 550 240 8,2 5,2 19 <2

Lokka L27 22.8.2024 0 2 16,3 28

Lokka L27 22.8.2024 H K 7 11 1 16,3 7,24 0,15 10 100 9,9 43 580 310 <5 <5 25 <2

Lokka L27 22.8.2024 H K 3,5 16,3 7,32 0,15 8,8 90 10 50 580 290 6,1 <5 29 15

Lokka L27 22.8.2024 H K 6 16,3 7,37 0,15 9,6 98 8,9 50 570 440 10 <5 29 10
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Environment Testing

Lokan ja Porttipahdan tekojarvien vesistotarkkailutulokset vuodelta 2024

Kok. Nako- N.otto- Alku- Loppu- i Alkalini-  Happi, Happi, - NO2+ PO4-P, .
Havaintopiste Haju Ulkonakd syvyys SYVyys SYVYys SYVyys SYVYyys TR p teetti liuennut kyll.aste G V£l REME, =2 KelEh Alaza)) NO3-N NESP liukoinen Kl
m m m m m °C mmol/l mg O2/I % mg/l mg Pt/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l
Porttipahta P1 24.4.2024 H KE 33,2 1,3 1 0,4 6,7 0,2 6,8 47 7,9 55 660 380 42 94 10 <2
Porttipahta P1 24.4.2024 H KE 16,5 2 6,75 0,4 4,8 35 5,5 59 1300 300 13 120 14 2,2
Porttipahta P1 24.4.2024 H KE 32 3,1 6,81 0,54 11 8,2 7,2 150 4200 440 260 21 20 2
Porttipahta P1 9.7.2024 0 2 15,4 8,1
Porttipahta P1 9.7.2024 H RU 32 1,8 1 15,8 7,16 0,18 8,8 89 7.4 46 540 220 8,9 32 18 <2
Porttipahta P1 9.7.2024 H RU 16 11,6 6,9 0,18 7.4 68 7.4 52 800 260 28 53 16 2,8
Porttipahta P1 9.7.2024 H RU 31 7,2 6,62 0,21 6,3 52 7.4 59 1000 300 49 73 15 3,2
Porttipahta P1 20.8.2024 0 2 16,8 15
Porttipahta P1 20.8.2024 H K 32 1,8 1 16,8 7,25 0,18 8,2 84 8,3 60 710 170 8 <5 13 <2
Porttipahta P1 20.8.2024 H K 16 16,5 7,06 0,19 7,6 78 8,3 54 750 190 15 5,6 13 25
Porttipahta P1 20.8.2024 H K 31 12,1 6,67 0,19 5.2 48 7,8 71 1200 260 14 82 23 6,3
Porttipahta P1 16.10.2024 H K 31,1 1,9 1 4,5 7,31 0,19 11 85 7,7 57 800 250 17
Porttipahta P1 16.10.2024 H K 15 4,5 7,3 0,19 11 85 8 59 770 240 15
Porttipahta P1 16.10.2024 H K 30 4,5 6,97 0,19 11 85 7,8 59 790 250 15
Porttipahta P4 24.4.2024 H KE 17 1,3 1 0,5 6,7 0,18 8,3 58 8,1 54 540 380 8,4
Porttipahta P4 24.4.2024 H KE 8,5 0,8 6,67 0,23 8,1 57 7,8 56 700 310 10
Porttipahta P4 24.4.2024 H KE 16 1,3 6,95 0,56 5,8 41 4,2 47 1300 260 11
Porttipahta P4 9.7.2024 0 2 16,2 16
Porttipahta P4 9.7.2024 H RU 20 1,6 1 16,6 7,12 0,16 8,9 91 8,9 59 560 210 12 7,9 22 <2
Porttipahta P4 9.7.2024 H RU 10 15,5 6,74 0,16 8,5 85 8,7 58 580 200 13 12 14 <2
Porttipahta P4 9.7.2024 H RU 19 12,4 6,85 0,17 6,4 60 8,2 69 840 230 28 34 14 2,3
Porttipahta P4 20.8.2024 0 2 17 11
Porttipahta P4 20.8.2024 H K 19 1,6 1 17 7,24 0,19 8,4 87 8,9 55 720 230 13 <5 17 <2
Porttipahta P4 20.8.2024 H K 14 16,5 7,21 0,19 8 82 8,5 56 740 230 15 <5 14 <2
Porttipahta P4 20.8.2024 H K 18 141 6,82 0,18 5,3 52 8,3 80 1400 320 29 72 23 5,8
Porttipahta P8 24.4.2024 H KE 8,2 1,2 1 0,3 7,02 0,42 11 76 7,8 61 760 190 11
Porttipahta P8 24.4.2024 H KE 4 0,3 6,98 0,44 11 76 7,3 57 780 190 11
Porttipahta P8 24.4.2024 H KE 7 0,6 6,91 0,58 8,2 57 47 43 870 190 9,3
Porttipahta P8 9.7.2024 0 2 15,9 14
Porttipahta P8 9.7.2024 H RU 11 1,6 1 15,8 7,02 0,18 8,6 87 11 71 590 200 <5 <5 15 <2
Porttipahta P8 9.7.2024 H RU 5,5 15,5 7,11 0,17 8,4 84 10 69 550 190 6,9 <5 11 <2
Porttipahta P8 9.7.2024 H RU 10 15,3 7,05 0,2 8,3 83 10 70 590 210 7,7 <5 11 <2
Porttipahta P8 20.8.2024 0 2 17 13
Porttipahta P8 20.8.2024 H K 10,8 1,6 1 17 7,16 0,21 8,2 85 9,3 60 720 200 14 <5 15 <2
Porttipahta P8 20.8.2024 H K 55 16,5 7,28 0,21 8,1 83 9,2 60 740 190 20 <5 14 <2

Porttipahta P8 20.8.2024 H K 9,5 16,5 7,21 0,22 8,2 84 9,2 61 730 250 11 <5 15 <2
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s e I‘Ofl ns : : Lokan ja Porttipahdan tekojarvien vesistotarkkailutulokset vuodelta 2024
Environment Testing

Kok. Né&ko-
SYVYYS  Syvyys

N.otto- INIOE
SYVyys Syvyys

Happi, Happi,
liuennut kyll.aste
mg O2/I %

Loppu- Lampétila Alkallr.n—
SYVyys teetti
m °C mmol/l

Ulkonéako

Havaintopiste

Vuotson kanava V1 15.4.2024 H K 3 2 1 2,2 6,73 0,2 7,9 57
Vuotson kanava V1 11.7.2024 0 1 16,9

Vuotson kanava V1 11.7.2024 H RU 2 1,6 0,5 16,9 7,24 0,18

Vuotson kanava V1 20.8.2024 0 1 15,8

Vuotson kanava V1 20.8.2024 H K 2 1,6 1 15,8 7,48 0,37 8,7 88

CODMn

mg/l
8,1

11

4,8

Vari

mg Pt/I
63

70

32

Rauta, Fe

ug/l
720

620

470

370

210

140

<5

7,8

<5

<5

13

13

11

PO4-P,
liukoinen
ug/l

<2

<2

Liite 2.3

Klorofylli-a
ug/l

8,1




q:q_ eu I’Oﬁ ns Porttipahdan huhtikuun happinaytteet seka Lokan tehostettu happitarkkailu v. 2024 Liite 3

Environment Testing

_ _ N.otto- Lampétila Happi, Happi, _ _ N.otto- Lampo- Happi, Happi,
Havaintopiste Pvm SYVyys liuennut kyll.aste Havaintopiste Pvm SYVyys tila liuennut  kyll.aste
m °C mg O2/I m °C mg O2/|
Porttipahta P1 24.4.2024 4 0,4 9 62 Lokka L1 17.4.2024 1 0 6,44 44
Porttipahta P1 24.4.2024 7 0,8 8,7 61 Lokka L1 17.4.2024 2 0,2 5,44 38
Porttipahta P1 24.4.2024 10 1 8,4 59 Lokka L1 17.4.2024 3 1,1 3,75 27
Porttipahta P1 24.4.2024 13 1,4 7,6 54 Lokka L1 17.4.2024 4 1,8 0,95 6,9
Porttipahta P1 24.4.2024 19 2,5 3,8 28 Lokka L1 17.4.2024 5 2,1 0,73 53
Porttipahta P1 24.4.2024 22 2,8 1,9 14
Porttipahta P1 24.4.2024 25 3,1 1,1 8,2 Lokka L24 18.4.2024 1 0,3 7,88 54
Porttipahta P1 24.4.2024 28 3,1 1,2 8,9 Lokka L24 18.4.2024 2 0,6 7,29 51
Porttipahta P1 24.4.2024 31 3,1 1,1 8,2 Lokka L24 18.4.2024 2,5 0,6 7,22 50
Porttipahta P4 24.4.2024 3 0,5 9,6 67 Lokka L27 18.4.2024 1 -0,2 8,01 55
Porttipahta P4 24.4.2024 5 0,5 8,7 60 Lokka L27 18.4.2024 2 0,2 7,96 55
Porttipahta P4 24.4.2024 7 0,7 7,2 50 Lokka L27 18.4.2024 3 0,7 7,28 51
Porttipahta P4 24.4.2024 11 0,9 6,6 46 Lokka L27 18.4.2024 4 1,6 4,45 32
Porttipahta P4 24.4.2024 13 1,1 6,7 47 Lokka L27 18.4.2024 4,6 1,9 1,85 13
Porttipahta P4 24.4.2024 15 1,3 59 42
Lokka L13 17.4.2024 1 0,2 8,37 58
Porttipahta P8 24.4.2024 3 0,3 10 69 Lokka L13 17.4.2024 2 0,5 7,56 52
Porttipahta P8 24.4.2024 5 0,3 11 76 Lokka L13 17.4.2024 3 1,1 6,3 44
Lokka L13 17.4.2024 4 1,9 1,89 14
Lokka L13 17.4.2024 5 2,5 0,77 5,7
Lokka LO2 17.4.2024 1 0 6,37 44
Lokka LO2 17.4.2024 2 0,7 3,88 27
Lokka LO2 17.4.2024 3 1,4 0,89 6,3
Lokka LO2 17.4.2024 4 2,2 0,66 4.8
Lokka LO2 17.4.2024 5 2,7 0,61 4.5
Lokka L11 17.4.2024 1 0,1 6,05 41
Lokka L11 17.4.2024 2 0,7 3,47 24
Lokka L11 17.4.2024 3 1,6 0,91 6,5
Lokka L25 18.4.2024 1 -0,2 8,87 60
Lokka L25 18.4.2024 2 1 5,59 39
Lokka L25 18.4.2024 3 1,4 4,97 35
Lokka L25 18.4.2024 4 1,5 4,44 32
Lokka L25 18.4.2024 5 1,9 2,95 21
Lokka L34 17.4.2024 1 -0,5 1,57 11
Lokka L34 17.4.2024 2 0,3 1,11 7,6
Lokka L1/03 17.4.2024 1 -0,2 7,7 52
Lokka L1/03 17.4.2024 2 0 7,47 51
Lokka L1/03 17.4.2024 3 0,7 5,02 35
Lokka 1400W 17.4.2024 1 -0,2 9,22 63
Lokka 1400W 17.4.2024 2 0 9 62
Lokka 1400W 17.4.2024 3 0,8 5,36 38
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Environment Testing

N.otto- NELGR Alkalini- Happi, Happi,

Lampétila Mangaani, NO2+ POA4-P,

Mn Rauta, Fe  Kok.N NH4-N Kok.P

ii i COD i
Kiintoaine Sameus Mn Vari NO3-N liukoinen Kommentit

REVENETES Tunnus Haju Ulk SYVyys SYVYYsS pH teetti liuennut kyll.aste
m mmol/l mg O2/| % mg/l FTU mg/l mg Pt/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

0,8 6,72 0,2 11 77 <1 1,2 8,7 58 23 530 280 8,5

Kitinen 113 Ki147 9.1.2024 Nakasyvyytta ei voinut mitata pimeyden

H K 1 -
vuoksi.

Kitinen 113 Ki147 3112024 H K 1 1,7 1 6,73 022 8,9 63 1 17 8,1 58 66 660 310 9.9

Kitinen 113 Ki147 522024  H K 1 15 2 6,89 022 9.3 67 <1 16 8,1 64 85 730 300 9.8

Kitinen 113 Ki147 2222024 H K 1 15 06 6,71 022 9.3 65 <1 2,2 7.9 59 54 580 310 9

Kitinen 113 Ki147 532024  H K 1 16 13 6,82 022 9,2 65 <1 15 7,7 58 51 660 260 93

Kitinen 113 Ki147 1832024  H K 1 16 09 6,67 021 8,5 60 <1 1,7 7,4 59 43 600 310 10

Kitinen 113 Ki147 2442024 H K 1 13 13 6,68 0,24 7,7 55 1 2,1 7,4 55 70 790 330 10

Kitinen 113 Ki147 652024 H K 1 13 09 6,7 0,18 7,3 51 1 13 7,6 55 23 590 350 10

Kitinen 113 Ki147 1762024  H K 1 1,7 153 7 021 95 95 1,2 15 7.1 47 48 620 270 11

Kitinen 113 Ki147 172024 H RU 1 2 14,4 7,09 0,19 8,8 86 1 11 7,6 49 22 530 240 15 41 12 <2

Kitinen 113 Ki147 2082024 H K 1 1,7 16,1 7,08 021 8,3 84 18 18 8,6 59 59 810 240 29 13 22 24

Kitinen 113 Ki147 1192024  H K 1 16 145 7,08 0,19 9,3 o1 11 16 8,1 62 55 900 250 15

Kitinen 113 Ki147 16102024  H K 1 16 41 7,05 0,19 11 84 1,2 15 7,4 59 23 780 270 16

Kitinen 113 Ki147 4112024  H K 1 05 711 0,19 12 83 1,2 1,7 7.5 55 21 790 270 15 \’:‘j{')‘f;y"yy“a el voinut mitata pimeyden

Kitinen 113 Ki147 19112024  H K 1 15 07 7,32 0,19 13 o1 14 13 7,2 57 14 740 300 14

Kitinen 113 Ki147 4122024  H K 1 13 09 7,02 0,19 12 84 1,2 11 7,7 56 12 670 270 14

Kitinen 113 Ki147 10122024  H K 1 13 07 6,91 02 12 84 <1 11 7,8 55 14 690 300 13

Kitinen Sodank. silta 14 Ki75 812024  H K 1 0 7,32 0,24 12 82 <1 13 7.9 59 27 610 290 8,2 Nakosyvyytta ei voinut mitata kovan
virtauksen vuoksi.

Kitinen Sodank. silta 14 Ki75 1132024  H K 1 1,4 06 6,89 0,24 9,5 66 <1 16 7.4 55 29 590 290 9.8

Kitinen Sodank. silta 14 Ki75 652024 H K 1 1,4 2 6,92 031 10 74 1,2 25 8,3 71 62 1100 290 16

Kitinen Sodank. silta 14 Ki75 2082024 H K 1 1,4 16,6 7,49 0,53 8,3 85 1,4 2 9,6 78 54 1300 210 10 75 11 2,7

Kitinen Sodank. silta 14 Ki75 16102024  H K 1 15 25 7,19 0,29 11 81 1,2 15 7.9 59 27 710 220 11

Kitinen Kairala 1 Ki7 1112024 H K 1 0 6,86 0,29 9.4 64 <1 16 7.8 64 110 830 270 12 Nakosyvyytta ei voinut mitata kovan
virtauksen vuoksi.

Kitinen Kairala 1 Ki7 3112024 H K 1 1,4 04 6,88 0,32 11 76 2,2 1,4 9,3 61 30 680 390 12

Kitinen Kairala 1 Ki7 1522024  H K 1 1,4 02 6,99 0,37 14 96 8,6 6,6 13 74 160 1300 970 40

Kitinen Kairala 1 Ki7 2022024 H K 1 15 01 6,96 03 9,3 64 1,2 2 7.1 55 35 720 280 11

Kitinen Kairala 1 Ki7 1132024 H K 1 1,55 02 6,87 0,26 13 89 <1 16 7 55 26 680 290 11

Kitinen Kairala 1 Ki7 1932024  H K 1 15 01 6,92 0,29 13 89 1 25 7 55 31 700 300 12

Kitinen Kairala 1 Ki7 1642024  H K 1 15 02 6,98 03 12 83 <1 2,2 6.9 53 29 690 310 95

Kitinen Kairala 1 Ki7 1352024  H K 1 15 07 6,99 027 13 90 32 33 12 96 53 1300 310 19

Kitinen Kairala 1 Ki7 362024  H K 1 1,7 155 7,04 0,19 8,7 87 13 16 13 86 36 790 280 16

Kitinen Kairala 1 Ki7 472024  H K 1 1,7 171 7,15 0,29 8,1 84 2,3 1,7 15 100 110 980 300 12 6,3 14 <2

Kitinen Kairala 1 Ki7 1282024 H K 1 1,7 18,4 7,52 0,45 8 85 18 2 12 84 68 1100 260 <5 <5 15 <2

Kitinen Kairala 1 Ki7 1192024  H K 1 16 15,3 7,49 0,57 8,8 88 1 1,7 7,6 53 44 780 240 11

Kitinen Kairala 1 Ki7 7102024 H K 1 1,7 43 7,31 0,38 11 85 1 2.4 7.9 57 33 830 220 12

Kitinen Kairala 1 Ki7 5112024 H K 1 1,6 09 7,36 0,33 12 84 <1 1,9 9,8 62 26 650 240 11

Kitinen Kairala 1 Ki7 19112024  H K 1 1,4 01 7,13 0,34 11 75 <1 16 8,4 62 36 730 240 9.4

Kitinen Kairala 1 Ki7 2122024 H K 1 15 01 7,01 0,33 12 82 6 2,7 8,5 57 32 820 710 20

Kitinen Kairala 1 Ki7 19.12.2024  H K 1 0,1 6,79 033 11 75 <1 17 6.8 56 29 830 290 14 Nakosyvyytta ei voinut mitata kovan

virtauksen vuoksi.
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. ) . Alapuolisten jokien vesistotarkkailutulokset vuodelta 2024
Environment Testing

N.otto-
Syvyys

Nako-
Syvyys
m °C

Alkalini-
teetti

Happi, Happi, i . - Mangaani, NO2+
COD - .
livennut kyll.aste Kiintoaine Sameus Mn Vari Mn NH4-N NO3-N ok.P

mg 02/l % mg/l FTU mg/l mg Pt/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l

PO4-P,

LCLEN liukoinen

. S Lampdétila Rauta, Fe .
Tunnus Haju Ulkonako P Kommentit

mmol/l

Luirojoki 3
Luirojoki 3
Luirojoki 3
Luirojoki 3
Luirojoki 3

Luirojoki Tanhua 13620

Luirojoki Tanhua 13620
Luirojoki Tanhua 13620
Luirojoki Tanhua 13620
Luirojoki Tanhua 13620

Luirojoki LU3
Luirojoki LU3
Luirojoki LU3

Luirojoki LU3
Luirojoki LU3

Kemijoki Pietarinniemi

Kemijoki Pietarinniemi
Kemijoki Pietarinniemi

Kemijoki Pietarinniemi
Kemijoki Pietarinniemi

Pelkosenniemi 13600

Pelkosenniemi 13600
Pelkosenniemi 13600
Pelkosenniemi 13600
Pelkosenniemi 13600
Pelkosenniemi 13600
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Lilan matalaa nékésyvyyden mittaamiseen.

Lul46 812024  H K 02 02 6,87 0,17 13 89 <1 17 8 56 25 530 370 9,2 Nayte ototiin rannatt

Lul46 1132024 H K 1 13 19 6,63 021 11 79 1,2 3,2 8,5 72 78 1100 490 14

Lul46 2252024 H K 01 1,6 35 6,52 02 6,2 47 3.9 41 10 80 76 1400 400 23

Lul46 2282024 H K 1 13 16,5 731 0,16 10 100 6,6 42 7.4 64 30 540 290 20 <5 25 16

Lul46 16.10.2024  H K 1 13 2,7 6,99 0,14 12 88 10 6,4 11 59 27 500 380 25

Lu6s 812024 H K 1 0 6,69 0,32 10 68 14 27 6 59 12 900 280 10 Nakosyvyytta ei voinut mitata kovan
virtauksen vuoksi.

Lu68 11.32024 H K 1 11 03 6,91 033 9,7 67 <1 31 6.1 64 20 1200 370 14

Lu68 2252024 H K 1 1,4 5,9 6,48 0,07 10 80 16 19 16 110 81 1000 370 25

Lu68 2282024 H K 1 1.4 16 7,58 0,35 9.4 95 <1 1 45 40 12 680 170 6.3 < 6.7 <2

Lu68 16.10.2024  H K 1 13 09 7,08 0,16 12 84 14 14 11 66 15 570 230 7.9

Lu10 1112024 H K 1 0 6,79 0,39 11 75 <1 2 48 52 21 970 190 14 Nakosyvyyttd ei voinut mitata kovan
virtauksen vuoksi.

Lul0 11.32024 H 1 1,45 03 6,99 041 11 76 <1 2.9 49 57 15 1100 310 19

Lu10 1352024 H KE 01 04 6,91 0,13 12 85 3 3,8 15 130 51 2200 260 21 Nayte jaan reunalta. Nakosyvyytta ei
voinut mitata.

Lul0 1282024 H K 02 17 17,5 7,48 0,42 8,3 87 <1 1,9 7.4 69 22 1300 180 < <5 11 3.1

Lul0 7102024 H K 02 1,7 1,9 713 0,24 12 87 1,2 3.1 10 74 20 800 190 12

Ke7 1112024 H K 1 0 6.9 042 11 75 <1 078 31 25 9,4 280 97 76 Nakosyvyytta ei voinut mitata kovan
virtauksen vuoksi.

Ke7 1132024 H K 1 1,7 02 718 0,45 11 76 <1 09 2,2 20 5 270 110 83

Ke7 2752024  H K 0.1 1,6 9.1 7,08 011 9,9 86 1,6 13 13 81 20 440 230 19

Ke7 1282024 H K 02 1,9 17,1 7,47 0,35 8,6 89 <1 074 5,1 36 14 340 140 < <5 6.8 <2

Ke7 7102024 H K 02 18 2.1 6,92 023 12 87 <1 13 15 89 13 410 180 73

Ke 13600 1112024 H K 1 0 6.9 027 11 75 <1 13 75 58 22 640 250 12 Nakosyvyytta ei voinut mitata kovan
virtauksen vuoksi.

Ke 13600 31.1.2024 H K 1 1.4 05 6,74 0,29 9,8 68 <1 1,7 7.4 53 25 650 300 17

Ke 13600 1522024 H K 1 1,4 03 6,84 0,27 11 76 48 45 7.9 55 79 830 290 15

Ke 13600 2922024 L K 1 15 01 6,91 0,32 10 69 <1 2,2 6.7 53 26 740 310 12

Ke 13600 1132024 H K 1 1,6 02 6,93 0,28 13 89 <1 2 6.9 56 30 710 290 24

Ke 13600 1932024 H K 1 15 01 6,97 0,28 12 82 1,2 2 7,2 52 32 720 320 12

Ke 13600 16.42024 H K 1 1,6 02 7 031 12 83 1 2,8 7 53 26 730 380 15

Ke 13600 1352024 H K 1 1,6 05 6,97 021 13 88 44 41 15 110 50 1400 280 23

Ke 13600 362024  H K 1 1,6 15 7.15 0,17 8.8 87 1 18 12 89 27 660 280 16

Ke 13600 472024  H K 1 1,7 16,9 7.19 0,27 8.5 88 1,2 1,9 12 84 50 790 240 12 <5 14 <

Ke 13600 1282024 H K 1 1,9 18,1 7,33 0,38 8.4 89 <1 11 6,7 49 21 600 170 <5 <5 9.1 <

Ke 13600 11.9.2024 H K 1 1,6 15,4 758 0,41 8.9 89 <1 1,2 7.8 55 20 510 160 9.2

Ke 13600 7102024 H K 1 1.9 25 712 0,28 12 88 <1 2 12 80 19 570 210 11

Ke 13600 511.2024  H K 1 1.6 04 7.15 031 12 83 13 1,7 11 72 20 600 240 12

Ke13600  19.11.2024  H K 1 1.4 01 7.06 0.34 12 82 1,2 15 7.9 59 27 670 210 95

Ke 13600 2122024 H K 1 1.6 01 6.95 0.26 12 82 42 2 6.1 24 27 680 270 13

Ke13600 19122024  H K 1 01 6.8 032 12 82 <1 18 6,6 52 32 830 280 14 Nakosyvyytta ei voinut mitata kovan

virtauksen vuoksi.




