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WEBINAARI 3.9.2025

Webinaarin sisalto

— Hankkeen esittely

— Vaikutusmekanismit

— Vaikutusarvioinnin ldhtdaineistot ja toteutus
— Vesistovaikutukset

— Vesieliost6-ja kalastovaikutukset

— Kysymyksiin vastaaminen
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Hanke sijaitsee Kemijarven
Ailangantunturilla

— Pumppuvoimalaitosta suunnitellaan Kemijarven
Ailangantunturiin

— Voimajohtolinjalle on kaksi reittivaihtoehtoa
Ailangantunturin lansi- tai itdpuolelta

— Hanke kasittdaa maan alle rakennettavan
pumppuvoimalaitoksen, siihen liittyvat
tunnelirakenteet seka maan paalle
rakennettavan ylavaraston ja tiet. Lisaksi
alavarastona toimivaan Kemijarven
Kuusilahteen ruopataan noin kilometrin
pituinen ruoppausvayla ja ruoppausmassat
|djitetaan rannan laheisyyteen ldjitysalueelle
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Pumppuvoimalaitos koostuu ylavarastosta, alavarastosta

niiden valisesta tunneliverkostosta

— Ylavaraston ala on noin 1 neli6kilometria ja se
rakennetaan Tunturilammen paalle

— Ylavarastoaltaan pohjan rakentamisesta seka
tunnelien louhinnasta syntyva aines kaytetaan
patojen rakentamisessa

— Kemijarveen ruopataan 1 kilometrin pituinen
ruoppausvayla, jonka tarkoitus on vahentaa
pumppuvoimalaitoksen aiheuttamaa
virtausnopeutta ja jonka avulla vetta on
saatavilla ymparivuotisesti

— Ruopattava aines ldjitetaan laheiselle alueelle

) 100 200m

seka




Ruoppauskanava

— Ruoppausvayla on ensimmaiset 50 metria
tasolla 125 m

— veden syvyys 17-22 metria

— Taman jalkeen nousee tasolle 139 m
— veden syvyys 3-10 metria

— Kanavan pohjan leveys koko matkalta on noin
80 metria

149.00 W
—_———— poh
142,00 I B
L5 130.00 = 13
hy 4
| Noin === 80.00 |
f -
KEMIJARVI

TUNNELIN SUUN RUOPPAUS 1:500

rALANIELU

ALA-ALLAS
HW 149.00 m N43
NW 142.00 m N43




View from lake side
B-B
SCALE: 1:100

Tunnelin suuaukko on jokaisella
vedenkorkeudella vahintaan

6 metria veden alapuolella g s ———
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e il

— Tunnelin suuaukko koostuu vedenottoaukoista, seka
luukkurakennuksesta.

— Tunnelin suuaukko on betoninen rakenne, jonka

aukon pohja on tasolla +125 metria ja aukon ylaosa
+136 metria. By

— Vettd suuaukon ylaosan ylapuolella on siis 6-13
metria

— Vedenottoaukkoja on kaksi kappaletta ja ne on
varustettu tihealla valpalla




Vaikutusarvioinnin
alneistot ja toteutu
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Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi on pyritty tekemaan niin, etta todelliset vaikutukset ovat

todenndkdisemmin esitettya arvioita pienempia kuin siitéd suurempia seka rakentamisen

aikana etta toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen

Vesistdvaikutuksien tarkastelualue rajoittuu pumppuvoimalaitoksen suunnitellun ylavaraston

|dheisiin pienvesiin (Tunturilampi ja siita lahteva puro ja muut pienvedet), seka alavaraston
osalta Kemijarven Kuusilahden, Luuksinsalmen ja Lehtosalmen valiselle alueelle.
Voimajohtojen osalta on tarkasteltu |dheiset merkittavat vesistot, kuten Ailanganjoki.

muutoksen suuruuden perusteella soveltaen IMPERIA-hankkeessa kehitettya

arviointikehikkoa

Lisdksi on etsitty keinoja vahentaa ja lieventaa haitallisia vaikutuksia

Vaikutusten merkittavyyttd on arvioitu vaikutuskohteen herkkyyden ja hankkeen aiheuttaman

MNegatiivinen

Muutoksen suuruus

Positiivinen

Vaikutuksen

— Yhteisvaikutuksia myds arvioitu, 1ahinna =
e en v . . merkittiavyys Suuri Kohta- | Vidhai- tos- Viahai- | Kohta- Suuri Erittdin
saannostelyn kanssa. Muissa pumppuvoima- tainen | men | ™5 nen | iainen suuri
hankkeissa suunnittelu ei yhta pitkalla.
Vahai- Kohta- . L Ei L o Kohtalai- .
. Vahadinen | Vahdinen . Vahdinen | Vahadinen Suuri
nen lainen vaikutusta nen
"
E
z Kohta- | kohta- | _ . Ei e Kohta- ) )
= lai Suuri lai Vahadinen kutust Vahainen lai Suuri Suuri
5 ainen ainen vaikutusta ainen
=
g ; Kohta- Ei Kohta- ) .| Erittain
E suuri lainen | vaikutusta lainen suuri suuri suuri
3 Ei Erittdin | Erittdin
Suuri Suuri . Suuri Suuri . .
vaikutusta suuri suur




LahtOaineistosta kuvaus (vesistdo, mallit)

Vedenkorkeus, Kulmunki N43

150

149

— Tiedot vesiston hydrologiasta ja
morfologiasta
— Vedenlaadun tarkkailu ja muu seuranta .
— Hankkeen suunnittelutieto ;
— Hankkeen yhteydessa laaditut
mallinnukset (korkeusmalli, pohjavesimalli, irasma, seftaione
virtaus- ja vedenlaatumalli, jaamalli)
— Ymparistdéhallinnon mallijarjestelmat o
— Hankkeen yhteydessa tehdyt selvitykset o |
(vesi- ja sedimenttinaytteet) 0 ]

—2021 2022 2023 ——1991-2020 ) Y



Kemijarven 3D virtaus- ja vedenlaatumalli

— Keskeinen vaikutusten arvioinnissa, kun uusi toiminta
vasta suunnitteilla

|
Kemij. lentoas. 6-8/2021

— Mallinnuksella arvioitu muutoksia vedenkorkeuksissa,
virtausnopeuksissa, lapivirtaamissa, pohjan eroosiossa,
vesipatsaan kerrostumisessa.

— Kaytetty myos rakentamisaikaisten
ruoppausten aiheuttaman samentuman
mallintamiseen

Vedenkorkeus|  gauhaselks
0.04 + — Luuksinsalmi

— Kalkonniemi

— Mallin lahtotietoja SV /\ - e
— Alue ja syvyystiedot =
— Tulevat ja lahtevat virtaamat
— Hankkeen suunnittelutiedot oo
— Saatiedot

— Veden lampdtila ja laatu @ AFRY



Virtaus- ja vedenlaatumalli

— Mallissa alue jaetaan soluihin, joille . X

lasketaan virtausnopeutta ja vedenkorkeutta
(noin 30-60s aika-askeleella)

— Kauhaselalla mallin solut noin 20-40 m (tarkin alue)

— Laskentavuodeksi valittiin 2021, jolloin saaolosuhteet
olivat lahelld keskimaaraista

— Ensin mallilla laskettiin nykytila, sen jalkeen siiher:\-"'f \
sijoitettiin suunniteltu pumppuvoimalaitos. ‘ 500 m¥s
Vaikutukset saatiin laskentojen erotuksena.

— Pumppuvoimalan kaytto arvioitiin
jalkikateisennusteena 2021 sahkomarkkinatiedoista

—Jaalaskentaan erillinen malli (EIA3d)

Mallihilaa Kuusilahdella
(Delft3d)

Kuvassa
pumppuvoimalan
kaytto/purkuvaihe

:7‘(“
ooV’
Y



Vesieliosto-ja kalastoarviossa kaytetty
aineisto

RISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS

- MONISTETTUIA
L . . . JULKAISUJA
— Alueen tarkkailuaineisto seka muu tutkimustieto N

1987

|

— Ekologisen tilan luokittelua varten tehdyt verkkokoekalastukset E
* M }( "

— Hanketta varten tehdyt selvitykset

MUIKUN KUTUALUEISTA JA M )
KEMJARVESSA VOO TAR. ogg-" | TYHISESTA

PERTTI TIKKANEN JA SEPPO HELLSTEN

KEMI JARVEN BIOLOGIS-KALATALOUDELLINEN TUTKIMUS
KALATALOUDELL INEN OSATUTKIMUS

&) AFRY



Hanketta varten tehdyt selvitykset

— Kemijarven kaupallisen kalastuksen tiedustelu
— Tunturilammen verkkokoekalastus

— Nierian esiintymisen selvittaminen eDNA-menetelmalla
Tunturilammessa

— Tunturilammesta laskevan puron sahkokoekalastus

— Raakun esiintymisen selvittaminen eDNA-menetelmalla

&) AFRY

01023737002

Tunturilammesta laskevasta purosta (verrokkina myos Ailanganjoki)

— Tunturilammen taimenen geneettisen alkuperan selvitys



eDNA-menetelmasta

eDNA:lla tarkoitetaan elididen ymparistoonsa levittamaa DNA:ta (environmental DNA,
ymparisto-DNA)

DNA:ta voidaan eristaa erilaisista ymparistonaytteista, kuten vedestd, sedimentista,
maaperastd, lumesta ja ilmasta

Selvityksen toteutti SpringDNA yhteistyéssd AFRYn ey
kanssa ‘ﬁ\ -1’1‘]
Raakun eDNA-ndytteita otettiin 5 kohteesta eri

kohdista laskupuroa, lisdksi kenttakontrolli Vesindyte
Ailanganjoesta. Nierianaytteet Tunturilammesta ja @
purosta.

Tulokset olivat selkedsti negatiivisia ja positiivinen Suodatus
kenttakontrolli (raakku) selkeasti positiivinen, joka ﬁ
tukee merkittavasti tulosten luotettavuutta.
Lisatiedot YVA-selostuksen liitteesta 3. DNA- eristys & PCR
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Vaikutusmekanismit vesistoihin

e Ruoppauksesta aiheutuu samentumaa

Ra ke nta m |Sa | ka e Muut tyémaavedet, louhinta, 1&jitys

eYlavaraston rakennustyot vaikuttavat tunturialueen pienvesiin

e Pumppaus vaikuttaa Kemijarven vedenkorkeuteen ja virtauksiin
eVirtausnopeuden kasvu lisaa pohjan eroosiota

e\Vahaistd kuormitusta kuivanapitovesista ja ylavarastosta
eTalvisen jaatilanteen heikentyminen

e\ahainen vaikutus vesimassojen kerrostumiseen

eYlavarasto pienentaa tunturialueen pienvesien valuma-alueita.

eYlavarasto vaikuttaa lahialueen pienvesiin my6s pohjaveden
pinnankorkeuden kautta

e Tunnelin suuaukko tukitaan, tunnelit jadvat veden tayttamiksi
e Tunturilampi palautetaan, puro vesitetaan ja padot maisemoidaan
e Maansiirtotdista samankaltaisia vaikutuksia kuin rakennusvaiheessa



Vaikutusmekanismeista yleisesti: kalat ja vesieliot

— Samentuminen voi karkottaa kaloja ja laskeutuva kiintoaines peittaa kalojen ja
pohjaelioston elinalueita seka mm. matia

— Elinymparistot muuttuvat ruoppauksesta johtuen ja pohjalla elava eliosto
tuhoutuu ruoppausalueelta, mikali ne eivat pysty vaistamaan.

— Louhinnasta ja ruoppauksesta aiheutuva melu ja muu hairio voi karkottaa
kaloja

— Virtausnopeuksien ja vedenkorkeuden vaihtelulla voi olla vaikutusta kalojen ja
muun vesielioston elinymparistéon, ravinnon saatavuuteen, kayttaytymiseen ja
kutuun

— Lisaantynyt pohjan eroosio voi esimerkiksi yksipuolistaa pohjan elinymparistoja
alueilla, jossa eroosiopotentiaali on suuri

— Valuma-alueella tapahtuvat vesitalouden muutokset voivat heikentaa tai
kasvattaa virtaamia, jolla voi olla negatiivisia tai positiivisia vaikutuksia
vesieliostoon paikasta riippuen



RAKENTAMINEN

Ruoppauksen aikainen samentuman leviaminen Kauhaselalla

— Rakentamisvaiheessa Kuusilahden
ruoppauksesta aiheutuu Kemijarveen mm.
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta, seka vahaista
metallikuormitusta. Jarveen paatyy
myds typpikuormitusta louhinnan
rajahdysaineista.

— Ruoppaus- ja louhintatoiden arvioitu
kokonaiskesto on noin 5 kk, vesirakennus
kokonaisuudessaan noin 6kk.

— Tunnelin suun kaivutydt suojapadon takana, jolloin

samentumaa, vesistoon ei juuri synny. Myos
ruoppaus voidaan todenndkdisesti tehda osin
kuivatyona.

— Ruoppausmassojen lajitys tehdaan maalle,
jolloin vesistopaastdja syntyy mahdollisimman
vahan.

— Sedimenttindytteiden perusteella
ruoppausmassoissa ei ole merkittavia maaria
haitta-aineita

— Ruoppauksesta aiheutuvia vesistéhaittoja voidaan
vahentada veteen sijoitettavilla suojaverhoilla
(esim. silttiverho)

0s 1km | ) o 0s 1hm |

- — 1 me { — " med

S$115.10-1.11.2020 pinta pohja

Kuvassa syksyn tarkastelujakson samentuman paivakeskiarvon maksimit,
eli tarkastelujakson suurin samentuman paivakeskiarvo, pinnassa ja
pohjassa.

Vedessa samentuma alkaa nakya kun kiintoainepitoisuus on noin 10 mg/I.



RAKENTAMINEN

Pienvedet voi rakentamisen aikana
samentua

— Ylavaraston rakentaminen tuhoaa Tunturilammen seka useita sen
lahelld sijaitsevia lahteita.

— Ylavaraston rakentaminen pienentda valuma-alueita, mika vaikuttaa
valuman kautta pienvesien virtaamiin.

— Ylavaraston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustydt voivat
aiheuttaa kiintoainepitoisia valumavesia ja Tunturilammesta ldahtevan
puron samentumista

— Lammen tyhjentaminen vaikuttaa myds |ahialueen pienvesien
virtaamiin

— Voimajohdon rakentamistoista voi aiheutua lievaa ja tilapaista
vaikutusta lahivesistdjen vedenlaatuun.

— Pylvaat pyritaan sijoittamaan etdalle vesistdista, jotta rakentamisen
aikaiset vaikutukset olisivat lievia.
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Pumppuvoimalan kaytto muuttaa
Kemijarven vuorokauden sisaista
vedenkorkeusvaihtelua

Pumppuvoimalan kayttd lisad Kemijarven vuorokauden
sisdistd vedenkorkeus- ja virtaamavaihtelua erityisesti
alhaisilla vedenkorkeuksilla.

Voimalaitos lisaa kesalla vedenkorkeuden vaihtelua
Kauhaselallda noin 2-3 senttimetristda 3-5 senttimetriin.

Lopputalvella, kun vesi on matalalla, vuorokauden
sisdinen vedenkorkeuden vaihtelu kasvaa Kauhaselalla ja
Lehtosalmessa kaksinkertaiseksi nykyisesta 10
senttimetrista.

Virtausnopeuksien vaihtelu on suurempaa, kuin
nykyisin, esim. Lehtosalmessa virtausnopeus kasvaa ja
suunta vaihtuu useammin.

Pumppuvoimala ei vaikuta yli vuorokauden kestaviin
vedenkorkeus- ja virtaamavaihteluihin

Pumppuvoimalan vaikutus on osin vastakkainen
Seitakorvan lyhytaikaissaanndéstelyn kanssa.
Vuodenaikaissaanndstely kuitenkin voimistaa
voimalan vaikutusta.
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Virtausnopeudet

16-Apr-2021 03:00:00

16-Apr-2021 09:00:00
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TOIMINNAN AIKA

Eroosioherkkyys kasvaa lahinna Kuusilahden
ruoppausvaylassa

— Eroosioherkkyytta voi arvioida leikkausjannityksen
avulla. Leikkausjannitys riippuu veden virtausnopeudesta ja
pohjamateriaalista.

— Eroosio alkaa kun leikkausjannitys ylittaa pohjan
materiaalista riippuvan Kkriittisen tason ja kasvaa taman
jalkeen suhteessa leikkausjannityksen suuruuteen

— Kuvassa on esitetty maksimiarvot pohjaan kohdistuvasta
leikkausjannityksesta jaksolla 11/2020 - 05/2021.

— Nykytilanteessa (ylempi kuva) keskimaardinen
leikkausjannitys ylittda hienon hiekan eroosiota aiheuttavan
arvon paavirtausreitilla (0,27 N/m2).

— Pumppuvoimalasta aiheutuva virtaama (alempi kuva) nostaa
leikkausjannitysta etenkin pumppuvoimalan kanavan kohdalla
Kuusilahdessa ja Lehtosalmessa.

— Kanavaan on suunnitteilla eroosiosuojaus

— P&avirtausreitilla vaikutukset ovat pienia



TOIMINNAN AIKA

Vaikutukset Kemijarven Jaatllanteeseen

Alkutalvella joulukuun alussa jaatilanne muuttuu pumppuvoimalan
veden purkupaikan ldhialueella noin kilometrin etaisyydelle
purkupaikasta: jaan muodostuminen tapahtuu myéhemmin ja
jaapeite jaa nykytilaa ohuemmaksi. Pumppuvoimalan purkukohdan
ldhella vesialue pysyy avoimena tai ohuessa jaassa myos
keskitalvella.

Lopputalveen mennessa (kuvassa maaliskuu) pumppuvoimalan
vaikutus ulottuu vedenkorkeuden laskemisen takia kauemmas kuin
keskitalvella ja jaattdéman alueen koko suurenee keskitalveen
verrattuna. Ohentunut jaa sulan laheisyydessa kuitekin vield yli 20
cm paksua.

MyoOs salmissa jadpeite ohenee nykytilanteeseen verrattuna ainakin
alkutalvesta. Mallinnuksen perusteella keskitalvesta eteenpain
pumppuvoimalan vaikutus Luuksinsalmen ja Lehtosalmen
jaapeitteeseen ei ole suuri (nykytilanteessakin kevattalvella
avovettd).
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TOIMINNAN AIKA

Vaikutukset pienvesiin

— Ylavaraston rakentaminen tuhoaa Tunturilammen ja
pienentaa Ailangantunturin pienvesien valuma-alueita

— Maanmuokkaus toista voi aiheutua vahaista samentumaa ja
kuormitusta ympardivan alueen pienvesiin

— Ylavaraston alueella pohjaveden pinta voi nousta, joka voi
lisata usean luonnontilaisen lahteen seka alueella
Sijaitsevien uomien vesimaaria

— Tunnelin alueella Palomaanojan valuma-alueella
pohjaveden pinta voi laskea ja sitd kautta vahentaa
vesimaaria

— Kaytdsta poistovaiheessa tunturilammen vedenkorkeus
palautetaan nykytilaan ja siita lahteva puro vesitetaan.
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Vedenkorkeuden
muutos
-30m

+30m

Ij Ylaallas

=== \/esitunneli

=== Sjsaanajotunneli

Lahde, ei kartoitettu

® Luonnontilainen l&dhde, LC/VU

@ Luonnontilaisen kaltainen lahde,
LC/VU
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Vaikutukset vesistoihin

— Pumppuvoimalaitoksen toteuttamisen vaikutukset vedenlaatuun arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa
kohtalaisen negatiivisiksi.

— Vesiston fysikaalis-kemiallisen tai hydro-morfologisen tilan ei arvioida heikkenevan
Kemijarvessa tai muissa luokitelluissa vesimuodostumissa. Kemijarvi on nykyisellaan nimetty

voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi.
— Voimajohdon osalta vaikutusteen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Taulukko 7-6. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoeh-

doissa.
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Ruoppauksen aikainen samentuman leviaminen Kauhaselalla

— Ruoppauksen aiheuttamat suurimmat
kiintoainepitoisuuden nousut rajoittuvat noin 1 km
sateelle ruoppausalueesta. Nousu on suurinta
alusvedessa. Mallinnuksessa ei kuitenkaan ole 7 , ,
huomioitu suojaverhoja. 75 005 tm | . o J0s 1im|

— Kesto yhteensa noin 5 kk (kahtena syksyna), osa
mahdollisesti kuivatydéna

— Suurimmat kiintoainepitoisuudet voivat karkottaa
kaloja, mutta vaikutus on tilapainen.

— Pohjaan laskeutuva kiintoaines voi heikentaa " ‘ | ! “ . l
pohjakalojen ja pohjaeliéston olosuhteita. L J : A , :
— Ruoppausalueelta kalojen lisdaantymis-ja elinalueet

tuhoutuvat, mydés pohjaelaimisté tuhoutuu. S$1 15.10-1.11.2020 pinta ” pohja
Mahdollisia muikun kutualueita, lahelld myds

kuhan kutualueita. Kuvassa valitun tarkastelujakson samentuman péaivékeskiarvon maksimi,
eli tarkastelujakson suurin samentuman paivakeskiarvo pinnassa ja

— Mikali ruoppausvaylaan rakennetaan pohjassa

eroosiosuojaus, se muuttaa pysyvasti pohjan

elinymparistéja. Vedessi samentuma alkaa niakya kun kiintoainepitoisuus on noin
10 mg/l. 10 mg/l pitoisuuden aiheuttamat vaikutukset kohdistuvat
lahinna herkimpiin lajeihin, yleisesti karkottumisen rajana pidetaan 10-20
mg/|

— Ruoppausalueet ovat poissa virkistyskaytosta
ruoppauksen aikana turvallisuussyista, jolloin
kalastus ja veneily alueella estyy. Haittaa
kalastukselle myds pyydysten likaantumisesta.



Pumppuvoimalan kayttd muuttaa Kemijarven
vuorokauden sisdista vedenkorkeusvaihtelua

« Jarven vedenpinnan tason vaihtelulla on vaikutusta vuorokauden sisdisen vaihtelun suuruuteen. Mita
alempana vesipinta on, sita pienemmalle vesipinta-alalle saanndstelyn aiheuttama vesimaaran vaihtelu
kohdistuu, ja sitda suuremmaksi vuorokauden sisdainen vedenkorkeuden vaihteluvali kasvaa.

* Pumppuvoimalan kaytto lisaa Kemijarven vuorokauden sisaista vedenkorkeusvaihtelua erityisesti
alhaisilla vedenkorkeuksilla kasvattaen kesalla vedenkorkeuden vaihtelua Kauhaselalla noin 2-3
senttimetrista 3-5 senttimetriin. Vesieliostoon kohdistuva vaikutus on vahainen.

« Lopputalvella, kun vesi on matalalla, vuorokauden sisdinen vedenkorkeuden vaihtelu kasvaa
Kauhaselalla ja sen lahialueilla nykyisesta 10 cm:sta noin kaksinkertaisesti nykytilanteeseen
verrattuna, mika voi jossain maarin vaikuttaa kalojen olosuhteisiin seka liikkeisiin ja
vaikeuttaa kalastusta. Muutos on silti pienta verrattuna saanndstelyn aiheuttamaan haittaan.

Vedenkorkeuden vrk:n sisdisen vaihteluvalin keskiarvot jaksoille 11/2020-4/2021,
joulukuulle 12 ja huhtikuulle 2021 nykytilanteessa (T0) ja pumppuvoimalan kanssa

(T2)
TO T2 TO T2 TO T2
k.a. k.a. k.a. k.a. k.a. k.a.
Vedenkorkeus 11/2020-04/2021 12/2020 04/2021
vaihteluvali m m m m m m
Kauhaselk 0.028 0.060 0.021 0.038 0.035 0.099
Lehtosalmi 0.029 0.057 0.022 0.036 0.036 0.094
Luuksinsalmi | 0.029 0.045 0.020 0.036 0.038 0.051
Tossanselkd | 0.028 0.047 0.020 0.037 0.037 0.050 @ AFRY




Pumppuvoimalan kaytto muuttaa

Kemijarven virtausnopeuksia

Pintakerroksen virtausnopeuden paivakohtaisten

« Nykytilanteessa virtausnopeudet nousevat tason 0,1 m/s maksimiarvojen keskiarvo ja keskiarvo jaksolle 11/2020-
yli 1dhinna paavirtausreitilla pohjapadolta Luuksinsalmen 4/2021, joulukuulle 2020 ja huhtikuulle 2021
kautta Seitakorvaan. nykytilanteelle (TO) ja pumppuvoimalan kanssa T2)

+ Virtausnopeudet nousevat vedenpinnan laskiessa, Virtausnopeus pintakerroksessa
erityisesti Kauhaselalla, Lehtosalmessa ja m/s m/s m/s m/s
Luuksinsalmessa. Vaihtelun minimit ja maksimit pysyvat .
kuitenkin 1&helld nykytilaa. Koko jakso T0/max TO/k.a. T2/max T2/k.a.

_ _ o o _ Kauhaselka 0.014 0.009 0.058 0.025

* Muutoksilla voi olla lievaa haitallista vaikutusta = Kanava 0.007 0.004 0.333 0.153
kalalajistoon, joka ei viihdy virtaavassa vedessa tai sieda L ehtosalmi 0.124 0.066 0.202 0.095
virtaaman vaihtelua. Toisaalta jotkut lajit voivat myds c nsa mi : : : : :
hybtya virtaaman kasvusta (ravinnonsaanti). Luuksinsalmi 0.257 0.206 0.343 0.212

_ _ _ o 12/2020 TO/max TO/k.a. T2/max T2/k.a.

. \Iigngasl;flggﬁ)itﬁstle(airt]an’(]g$;%5iiénhTalil(se;\Es;lgt likaantuminen Kauhaselka 0.010 0.005 0.030 0.015
saalislajien kayttaytymisen muutos) purkukohdan ’ Kanava : 0.004 0.003 0.188 0.074
ldhialueella. Lehtosalmi 0.115 0.047 0.151 0.060

e . _ _ , L Luuksinsalmi 0.131 0.093 0.182 0.092

+ Pohjaelaimiston on arvioitu jo nykytilassa jossain maarin 04/2021 TO/max T0/k.a. T2/max T2/k.a.
sopeutuneen muuttuviin virtausolosuhteisiin ja =
vedenkorkeuden muutoksiin ainakin salmialueilla, silla Kauhaselka 0.009 0.006 0.101 0.038
niissa on tarkkailujen perusteella vdhemman pehmean Kanava 0.000 0.000 0.654 0.343
pohjan lajistoa Lehtosalmi 0.129 0.068 0.296 0.150

Luuksinsalmi 0.392 0.309 0.550 0.332




Muita vesieliostoon, kalastoon ja
kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia

Kemijarvessa

« Lampotilakerrostuneisuus heikkenee hieman Kauhaseldlla, mutta vaikutus on vahainen, koska
lampodtilakerrostuneisuus on Kemijarvella nyt jo lievaa voimakkaan lapivirtauksen takia.

« Pumppuvoimalan kaytén aikana kaloja voi paatya vedenoton ja pumppauksen seurauksena pumppuvoimalan
vesitunneliin. Virtausnopeus tunnelin suuaukon valittdomassa laheisyydessa on aina alle 1 m/s, jolloin
imuvaikutus jaa melko pieneksi.

— Ennakkoon on kuitenkin hyvin vaikea arvioida kalojen kuolleisuutta tai vesitunneliin paatyvien kalojen
maarda. Suurimmassa riskissa ovat pienikokoiset lajit ja yksilot, jotka eivat jaksa vastustaa imuvirtausta.
Esim. kuore ja muikku ja niiden poikaset. Asia tarkentuu jatkosuunnittelussa.

« Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia pyritaan lieventamaan suunnittelemalla vedenottoaukko siten, etta kalojen
paasy tunneliin suurimmaksi osaksi estetaan ja mahdollisesti esimerkiksi danikarkoitinjarjestelmalla

- Jaapeitteen ohentuminen vaikuttaa talviaikaiseen kalastukseen negatiivisesti etenkin purkupaikan
|dhialueella Kauhaselalld seka Luuksinsalmessa etta Lehtosalmessa. Viimeksi mainituissa salmipaikoissa
jaatilanne on jo nykyiselldaan heikentynyt.

&) AFRY



Ylavarasto ja e
voimajohtoreitit

— Ylavaraston rakentaminen tuhoaa Tunturilammen ja
pienentaa Ailangantunturin pienvesien valuma-alueita.

Rakentamisaikaan aiheutuu samentumaa alapuoliseen ‘
vesistoon. ® \\
\\\ «//\,__,/
— Tunturilammen kalasto ja pohjaeldaimisté tuhoutuu. N

— Tunturilammen patoamisen mydta puro voi kuivua j
ylaosaltaan, myods vaellusyhteys katkeaa ja olosuhteet
heikkenevat, kalasto (ml. taimen) voi taantua. )\

— Laajempi pienvesien vesitalouden muutos voi vahaisessa I\
maarin vaikuttaa pienvesien kalastoon ja muuhun BN Saienkgikeudern
vesieliostoon. e 30m
— Voimajohtoreittien varrella aiheutuu rakentamisaikaan mm.
veden samentumista, milla on lievaa vaikutusta pienvesien
vesieliostoon | :
0 500 1000 m A\
LN AN o ® +3°_ m
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Vaikutusten merkittavyys

— Pumppuvoimalaitoksen toteuttamisen vaikutukset kalastoon ja muuhun vesieliostoon ja kalastukseen
arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa kohtalaisen negatiivisiksi.

— Voimajohdon osalta vaikutusten suuruus arvioidaan vahaiseksi. Vesistdjen kannalta VE1b on
hieman parempi voimajohtovaihtoehto (koska ei sivua herkkaa Ailanganjokea).

— Kemijarven ekologinen tila ei arvion mukaan kuitenkaan heikenny pohjaelaimistdn, vesikasvillisuuden

ja kalaston osalta.

Taulukko 8-2. Vesielibstodin ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri

hankevaihtoehdoissa.
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Tarkkailu/vaikutusten seuranta jatkossa

« Tarkkailua toteutetaan seka
rakentamisvaiheessa etta toiminnan aikana
* Vedenlaatu ja kasviplankton

» Kalataloustarkkailua (mm.
kalastuskysely)

« Tunturialueen pienvesien kalaston ja
vesieliostdon seuranta

« Kuusilahden rantavydhykkeen tilan
seuranta (pohjaelaimet, vesikasvit)

« Vesilupavaiheessa laaditaan tarkempi
tarkkailuohjelma

Tunturilammesta laskeva puro (Palomaanoja)



Kysymyksia
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