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1. Johdanto

Kemijoki Oy:n jarjestaman Isohaaran ja Taivalkosken tutkimus- ja ndytepyynnin
tarkoituksena on arvioida Isohaaran kalateiden lapi uineiden lohien ja taimenten maaraa ja
sitd, ovatko kalat alkuperéltaén istukkaita vaiko luonnossa syntyneita. Naytepyyntia on tehty
ja raportoitu aikaisemmin vuosina 2018, 2019 ja 2020.* Téassa raportissa kasitellaan vuoden
2021 naytepyyntia.

Naytepyynnin tuloksia voidaan kayttaa soveltuvin osin Kemijoen kalataloustarkkailun,
vaelluskalojen elvyttamishankkeiden ja tutkimuksen tarpeisiin.

2. Aineisto ja menetelmat

Lohi- ja taimennaytteet kerattiin tutkimus- ja naytepyynnin verkkosaaliista Taivalkosken
alapuolelta, otantana Taivalkosken voimalaitoksen alapuolelle asennetun Kalasydan-
jarjestelman lapi kulkeneista kaloista seka rysasaaliista Isohaaran alapuolelta kesa-
lokakuussa 2021.

Naytepyynnista vastasivat edellisten vuosien tapaan Tmi Juha Makimartti ja
ammattikalastaja Timo Matinlassi. Kalasydan-jarjestelman toiminnasta vastasi Kalasydan Oy.
Koekalastus suoritettiin Taivalkosken voimalaitoksella 18.9.—1.10. Koekalastuksen aikana
Kalasydamen lapikulkeneet lohikalat otettiin ylapaassa kiinni kdyttaen sumppua.
Kalastussumppu oli Kalasydé@men ulostuloputken edessa kiinni vain viikot ja viikonloppuisin
kala ajettiin ylaaltaaseen sumpun tyhjentdmisen vaikeuden takia. Koekalastus suoritettiin
20.9. klo 09:00 — 24.9. klo 15:30 ja 27.9. klo 09:00 — 1.10. klo 15:30 valisina aikoina.
Naytekaloja otettiin ainoastaan kyseisend aikana eli otanta oli 19 lohta ja 5 taimenta. Rysia
kaytettiin Voimalohi Oy:n ja Luonnonvarakeskuksen (Luke) merkintatutkimukseen
tarkoitettujen lohien pyyntiin. Rysisté otettiin naytepyynnin aineistoksi vain vaurioituneita
(hylkeiden puremia, vesihometta tai muita ulkoisia vaurioita) kaloja, joita ei voitu merkita.
Lisaksi kalastuskirjanpitgja Paavo Kanniainen otti ndytepyynnin vertailuaineistoksi 70
lohinaytetta lohiverkkosaaliistaan. Naytepyynnin ja kirjanpitokalastuksen
naytteenottoalueet on esitetty karttaliitteessa (liite 1).

Naytepyynnissé kaytettiin solmuvélin 65 mm:n verkkoja ja kalastuskirjanpidossa yli 75 mm
solmuvalin verkkoja. Taivalkosken alapuolella kaytettiin kymmenta verkkoa, jotka olivat
pyynnissé lokakuussa 100 tuntia. Verkkojen pituus oli 300 m ja pyyntisyvyys 2—6 m.
Isohaaran alapuolella kaytettiin kahta vannerysaa ja yhté paunettia keséakuusta syyskuuhun.

Naytekaloista mitattiin pituus ja paino, tarkistettiin, oliko kalan rasvaeva leikattu,
maaritettiin sukupuoli ja otettiin suomundayte ikdmaaritysta varten. Naytepyynnin ja
kirjanpitokalastuksen verkkosaaliin rasvaevallisisté lohista otettiin lisaksi kuulokivi (otoliitti),
josta méaaritettiin mahdollisen istutusperéisyyden osoittava alitsariinimerkki eli ars-vari.

! Jokikokko 2019 ja 2020, Kalatalouspalvelut Pekka A. Keranen 2021.



Ammattikalastajat mittasivat kalojen pituuden ja painon seka ottivat suomunéytteet.
Sukupuolen ja idan madrityksen tekivat Voimalohi Oy ja Luke ja ars-varimaéarityksen
Kalatalouspalvelut Pekka A. Kerénen.

3. Tulokset

3.1. Saaliit ja yksikkosaalis
Naytepyynnissé saatiin saaliiksi tai otettiin ndytteeksi yhteensé 110 lohta ja 8 taimenta.
Naytepyynnin pyyntipaikkakohtaiset lohi- ja taimensaaliit sek& kirjanpitokalastuksen

vastaava saalis on esitetty taulukossa (taulukko 1).

Taulukko 1. Vuoden 2021 naytepyynnissa ja kirjanpitokalastuksessa saatujen lohien ja taimenten
kappalemé&ara ja paino pyyntipaikoittain ja pyydyksittain.

Lohi Taimen
Pyynnin tarkoitus Pyyntipaikka Pyydys
kpl kg kpl kg

Taivalkoski, Kalasydén Kalasydan 19 22,0 5 12,4
Naytepyynti Taivalkoski, ndaytepyynti  Verkko 15 60,3

Isohaara, ndytepyynti Rysé 76 375,8 3 11,1

Naytepyynti yhteensa 110 458,1 8 23,5
Kirjanpitokalastus Valmarinniemen alapuoli Lohiverkko 70 599,7 4 12,9
Naytepyynti jakirjanpitokalastus yhteensé 180 1057,7 12 36,4

Taivalkosken alapuolelta saatiin verkkopyynnissé saaliiksi viitta kalalajia (lohi, taimen, kuha,
hauki ja siika). Pyynnissa olleiden verkkojen lukuméaara ja pyyntiaika seké kappale- ja
kilom&arainen saalis ja yksikkdsaalis kiloina ja kappaleina verkkotuntia kohti on kuvattu
taulukossa (taulukko 2).

Taulukko 2. Taivalkosken alapuolelta vuonna 2021 néytteeksi saatujen kalojen maéra ja paino,
verkkojen lukumééra ja pyyntiaika seka kilomaaréinen ja kappaleméaarainen saalis verkko- tai
pyydystuntia kohti. Naytteeksi saatu taimen (*) ei sisélly néyteaineiston analyysiin.

Taivalkosken alapuoli 8.10.-23.10.2021 Pyynnissa 10 verkkoa

. . Pyyntiaika  Verkko- Saalis Saalis
Al g el h tunnit  kg/verkkoh kpl/verkkoh
Lohi 15 60,3 10 100 1000 0,060 0,015
Taimen* 1 0,0 10 100 1000 0,000 0,001
Kuha 6 10 100 1000 0,000 0,006
Hauki 8 10 100 1000 0,000 0,008
Siika 1 10 100 1000 0,000 0,001

Naytepyynnin ja kirjanpitokalastuksen ndytekalakohtaiset tiedot on kuvattu liitteessa
(liitteet 2 ja 3).



3.2. Lohen ja taimenen meri-ikd (merivuodet) ja sukupuoli
3.2.1. Lohi

Naytepyynnissé saaliiksi saatiin 1-3 merivuoden lohia. Isohaaran alapuolen naytelohista
reilu 60 % oli kahden merivuoden kaloja. Taivalkosken alapuolen verkkosaaliissa reilu 70 %
lohista oli niin ikdan kahden merivuoden kaloja. Kaikki Kalasyddmessa néaytteeksi otetut
lohet olivat puolestaan yhden merivuoden kaloja. Taivalkosken alapuolelta ei saatu kolmen
merivuoden lohia. Kirjanpitokalastuksen kesékuussa ja heindkuun alkupuolella pyydetyissa
naytteissa oli vain kahden ja kolmen merivuoden lohia. Naytepyynnin ja
kirjanpitokalastuksen lohien kappalemé&éara ja osuus merivuosittain on kuvattu taulukossa

(taulukko 3).

Taulukko 3. Isohaaran ja Taivalkosken ndytepyynnin seké Taivalkosken voimalaitoksen
Kalasyddmesté ndytteeksi otettujen ja Valmarinniemen alapuolen kirjanpitokalastuksen vuoden
2021 naytelohien jakautuminen merivuosien mukaan (1 SW = yhden merivuoden lohi, 2 SW =
kahden merivuoden lohi jne.). Taulukko siséltdé vain lohinaytteet, joiden iké pystyttiin
maarittamaan suomuista.

Naytepyynti Kirjanpitokalastus
i Isohaara Taivalkoski Valmarinniemen ap. Yhteensé
Merivuodet = " -
Rysa Verkko Kalasydan Lohiverkko
Kpl Osuus Kpl Osuus Kpl Osuus Kpl Osuus Kpl Osuus
1SW 24 32% 4 27 % 19 100 % 47 26 %
25w 47 62 % 11 73% 51 4% 109 61%
3swW 5 7% 18 26 % 23 13%
Yhteensa 76 100 % 15 100 % 19 100 % 69 100 % 179 100%

Isohaaran ja Taivalkosken ndytepyynnissa ja kirjanpitokalastuksessa saaliiksi saatujen lohien
kappalemé&ara pyyntikuukausittain ja merivuosien mukaan on kuvattu liitteessa (liite 4,
taulukko A).

Naytepyynnin koiraslohista kahden merivuoden kaloja oli Isohaaran alapuolen rysésaaliissa
52 % ja Taivalkosken alapuolella yhdistetyssa verkko- ja Kalasydén-naytteessa 30 % ja
naaraslohista vastaavasti 94 % ja 100 % (vain yksi ndyte). Kaikki Kalasyddmesta naytteeksi
otetut lohet (19 kpl) olivat yhden merivuoden koiraskaloja. Taivalkosken alapuolen
verkkosaaliissa kahden merivuoden koiraslohien osuus oli kuitenkin 71 % koiraslohista (14

naytetta).

Naytepyynnin ja kirjanpitokalastuksen lohien merivuodet sukupuolen mukaan on kuvattu
kaaviossa (kuva 1).

Isohaaran ja Taivalkosken naytepyynnin ja kirjanpitokalastuksen lohien kappalemé&ara
merivuosittain ja sukupuolen mukaan on kuvattu liitteessa (liite 4, taulukko B).



Vuoden 2021 naytepyynnin ja kirjanpitokalastuksen saaliin
koiras- ja naaralohien merivuosijakauma
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Kuva 1. Vuoden 2021 Isohaaran ja Taivalkosken ndytepyynnin ja kirjanpitokalastuksen naytelohien
merivuodet sukupuolen mukaan (1 SW = yhden merivuoden lohi, 2 SW = kahden merivuoden lohi,
jne.; n=ndytemaara kpl). Taivalkosken aineisto on yhdistetty verkkosaaliista ja Kalasydamest&
otetuista néytteistd. Tuloksiin sisdltyvat vain lohet, joiden ik& pystyttiin méarittdmaan suomuista.

3.2.2. Taimen

Naytepyynnissa Isohaaran alapuolelta rysalla saaduista kolmesta taimenesta kaksi oli
naaraskaloja ja yksi koiraskala, joista kaikki olivat kahden merivuoden kaloja.

Taivalkosken alapuolelta verkoilla saatu taimen ei sisélly analysoituun nayteaineistoon.
Taivalkosken voimalaitokseen asennetusta Kalasydamesta ndytteiksi otetutuista viidesta
taimenesta kaksi oli kahden merivuoden koirasta ja kaksi kahden merivuoden naarasta.
Yhden taimenen sukupuolta ei maaritetty. Sen meri-ika oli yksi merivuosi.

3.3. Lohen jataimenen koko

3.3.1. Lohi

Isohaaran alapuolelta rysallé ja Taivalkosken alapuolelta verkoilla pyydettyjen yhden ja
kahden merivuoden lohien keskipituudessa ja -painossa ei aineiston perusteella kaytannossa
ollut eroa. Tulos ei ole suoraan vertailukelpoinen, koska kalat on pyydetty erilaisilla



pyydyksilla.? Taivalkosken Kalasydamesta naytteeksi otetut ynden merivuoden lohet olivat
selvasta pienempia kuin Taivalkosken verkkosaaliin yhden merivuoden lohet (ks. taulukko
4).

Taulukko 4. Vuonna 2021 Isohaaran ja Taivalkosken alapuolelta seké Taivalkosken
voimalaitokseen asennetusta Kalasydamesta pyydettyjen naytelohien kappalemaard, keskipituus
(keskipit.) ja keskipaino (keskip.) merivuosien mukaan (1 SW = yhden merivuoden lohi, 2 SW =
kahden merivuoden lohi, jne.).

) Isohaara, rysa Taivalkoski, verkko Taivalkoski, Kalasydan
Merivuodet Kpl Keskipit. (cm) Keskip. (kg) Kpl Keskipit. (cm) Keskip. (kg) Kpl Keskipit. (cm) Keskip. (kg)
15w 24 56 1,8 4 61 1,9 19 50 1,2
2SwW 47 85 59 11 82 4.8

3sSwW 5 105 11,5

Naytepyynnin ja kalastuskirjanpidon lohien keskipituuksia ja -painoja ei vertailtu keskenaéan,
koska kalat on pyydetty eri aikaan ja solmuvaliltédan erilaisin pyydyksin.

3.3.2. Taimen

Isohaaran alapuolesta rysalla saatujen kahden merivuoden taimenten keskipituus ja
keskipaino oli selvasti suurempi kuin Taivalkosken Kalasyddmesté naytteeksi otettujen
taimenten keskipituus ja -paino (ks. taulukko 5). Tuloksesta ei voi tehd& suoraan
johtopaatosta, etta kalojen koossa eri alueilla olisi biologisesti merkittavaa eroa, koska kalat
on pyydetty erilaisilla pyydyksilla ja ndytemaara on liséksi pieni.

Taulukko 5. Vuonna 2021 Isohaaran ja Taivalkosken alapuolelta seké Taivalkosken
voimalaitokseen asennetusta Kalasydamesta pyydettyjen taimenten kappalemaard, keskipituus
(keskipit.) ja keskipaino (keskip.) merivuosien mukaan (1 SW = yhden merivuoden taimen, 2 SW =
kahden merivuoden taimen, jne.).

) Isohaara, rysa Taivalkoski, verkko Taivalkoski, Kalasydan
Merivuodet Kpl Keskipit. (cm) Keskip. (kg) Kpl Keskipit. (cm) Keskip. (kg) Kpl Keskipit. (cm) Keskip. (kg)
15w 1 54 1,7
2SwW 3 71 3,7 4 63 2,7

3sSwW

3.4. Lohen jataimenen alkupera

3.4.1. Lohi

Isohaaran alapuolella 96 % naytelohista oli viljelyperaisid. Taivalkosken alapuolella
verkkosaaliin ndytelohista viljelyperéisia oli puolestaan 93 %. Taivalkosken Kalasydamest&
otetuista naytelohista 68 % oli viljelyperaisia. Kirjanpitokalastuksen naytelohista puolestaan

2 Tastd syysta tilastollisen vertailun tekeminen ei ole mielekast4, koska koeasetelma ei ole molemmilla alueilla
vastaava pyydysten suhteen.



97 % oli viljelyperaisia. Koko nayteaineistossa viljelyperaisia lohista oli 93 %. Naytepyynnin ja
kirjanpitokalastuksen alkuperéaltaan viljeltyjen ja villien lohien lukumaéré ja osuus on
kuvattu taulukossa (taulukko 6).

Taulukko 6. Vuoden 2021 Isohaaran ja Taivalkosken naytepyynnin seké Taivalkosken
voimalaitokseen asennetusta Kalasydamesta otettujen ja kirjanpitokalastuksen néaytelohien
kappaleméarat ja suhteellinen jakautuminen viljelyperdisiin ja luonnossa syntyneisiin (villi)
kaloihin.

Naytepyynti Kirjanpitokalastus .

Alkupera Isohaara, rysd  Taivalkoski, verkko  Taivalkoski, Kalasyddn ~ Valmarinniemen ap. Yhteensa
Kpl Osuus Kpl Osuus Kpl Osuus Kpl Osuus Kpl Osuus
Viljelty 73 96% 14 93 % 13 68 % 68 97 % 168 93%
Villi 3 4% 1 7% 6 32% 2 3% 12 7%
Yhteensa 76 100% 15 100% 19 100 % 70 100 % 180 100%

Kaikki naytepyynnissa ja kirjanpitokalastuksessa naytteiksi saadut villit lohet olivat koiraita.
Naytepyynnin ja kirjanpitokalastuksen villien naytelohien vuosiluokka, ik ja kappalemé&éara
on kuvattu taulukossa (taulukko 7). Naytteiden poikasialtaan 2-vuotiaat kalat saattavat olla
myos viljelyperaisia, joiden rasvaeva on jaanyt leikkaamatta tai alitsariinimerkki liian
heikoksi havaittavaksi. Poikasialtadn 3—4-vuotiaat kalat olivat suomujen perusteella
luonnonkalaa.

Taulukko 7. Vuoden 2021 Isohaaran ja Taivalkosken naytepyynnin ja kirjanpitokalastuksen villien
naytelohien vuosiluokka, ik ja kappalemé&ara. (* = suomut regeneroituneet, poikasikd epavarma.)

Naytepyynti Kirjanpitokalastus
Vuosiluokka Isohaara, rysa Taivalkoski, verkko  Taivalkoski, Kalasydan  Valmarinniemen ap.
Ik& Kpl Ik& Kpl Ik& Kpl Ik& Kpl
2018 2.1+ 1
2017 2.2+ 1
3.1+ 1 3.1+ 5
2016 4.1+ 1 3.2+ 1
2015 4.2+ 1
Yhteensa 3 1 6 1
3.4.2. Taimen

Naytepyynnin taimenet olivat yhta lukuun ottamatta viljelyperaisia. Kalasydamesta saadun
60 cm:n pituisen ja 2 kg:n painoisen meritaimenen (ndyte nro 13) suomut olivat
regeneroituneet, minka vuoksi kalan poikasiké jai epavarmaksi. Kalan iéksi arvioitiin 2.2+, el
kaksi poikasvuotta, kaksi merivuotta ja pyyntikesan lisdkasvu (+).



4. Tulosten tarkastelua

4.1. Yksikkdsaalis

Taivalkosken voimalaitoksen alapuolella saatujen lohien lukuméaéréan verraten vuosien 2020
ja 2021 yksikkosaalis laski kymmenesosaan vuoden 2018 saalistasoon nédhden (kuva 2).
Yksikkdsaaliin laskuun eri vuosina ovat todennakaisesti vaikuttaneet useat tekijat, kuten
lohien my6haisempi nousu pitkan kevattulvan jalkeen, kalaportaiden avaamisaikataulu,
lohien vahaisempi maara, myéhemmin tehty ndytepyynti ja veden korkea lampdtila pitkélle
syksyyn seka pyynnin aikainen syystulva. Tarkempaa yksikkdsaaliin tarkastelua voidaan
tehdd, kun ndytepyynti- ja kalastustiedusteluaineistoa on kaytettévissa ja vertailtavissa
nykyistéa useammalta vuodelta.

Lohen yksikkosaalis Taivalkosken alapuolella
vuosina 2018-2021

0,150

0125 £ 0116

0,100

0,075 +
C 0,058

0,050 £

0,025 | 0,016 0,015
0,000 i - -

2018 2019 2020 2021
Vuosi

Yksikkosaalis (kpl/verkkotunti)

Kuva 2. Lohen yksikkosaaliin kehitys vuosina 2018-2021 Taivalkosken alapuolen ndytepyynnissa.

4.2. Lohen jataimenen meri-ik& ja sukupuoli

4.2.1. Lohi

Vuoden 2021 ndytelohien meri-ik& vaihteli yhden ja kolmen merivuoden valilla, kuten my6s
vuonna 2020. Vuonna 2018 naytelohilla merivuosia 0-2 merivuotta ja vuonna 2019
vastaavasti 0-3 merivuotta.

Koiraslohilla merivuosia on ollut sekd Isohaaran etta Taivalkosken alla tarkastelujaksolla
vuosina2018-2021 yleisimmin yksi, mutta vuonna 2021 Isohaaran naytteissa suurin osa oli
kahden merivuoden lohia. My6s Taivalkosken alapuolella kahden merivuoden koiraslohia ol
vuonna 2021 suhteellisesti enemman kuin aikaisempina vuosina (kuva 3). Tulosta voidaan
tulkita siten, ettd merivuosiltaan eri-ikéiset koiraslohet nousevat Taivalkosken altaaseen
kutakuinkin samassa suhteessa kuin niitd on Isohaaran alapuolella.



Saaliiksi saatujen koiraslohien suhteellinen meri-ik&jakauma pyyntivuosittain
Isohaaran ja Taivalkosken néytepyynnissa vuosina 2018-2021
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Kuva 3. Koiraslohien suhteellinen meri-ik& pyyntivuosittain Isohaaran ja Taivalkosken alapuolen
naytepyynnissa vuosina 2018-2021 (0 SW = ei yhtddn merivuotta, 1 SW = yksi merivuosi, jne.).

Kaavion pylvaisiin merkityt luvut kuvaavat meri-ikdkohtaista nayteméaaréa (kpl).

Saaliiksi saatujen naaraslohien suhteellinen meri-ik&jakauma pyyntivuosittain
Isohaaran ja Taivalkosken néytepyynnissa vuosina 2018-2021
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Kuva 4. Naaraslohien suhteellinen meri-ika pyyntivuosittain Isohaaran ja Taivalkosken alapuolen
naytepyynnissa vuosina 2018-2021 (1 SW = yksi merivuosi, 2 SW = kaksi merivuotta, jne.). Kaavion

pylvaisiin merkityt luvut kuvaavat meri-ikdkohtaista naytemaaraa (kpl).
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Naytteeksi saaduista naaraslohista puolestaan valtaosa on ollut kahden merivuoden kaloja
seké Isohaaran etta Taivalkosken alapuolella tarkastelujaksolla 2018-2021 (kuva 4).
Taivalkosken alapuolen naytteiden naaraslohien pienen maaréan vuoksi tuloksen
vertailukelpoisuus Isohaaran vastaavaan on heikko. Merivuosiltaan eri-ikéisten naaraslohien
jakauma ei kuitenkaan eronne oleellisesti Isohaaran ja Taivalkosken valilla.

Kirjanpitokalastuksen kahden ja kolmen merivuoden lohien jakauma on ollut
satunnaisvaihtelu huomioon ottaen kaytanndssa yhtélainen tarkastelujakson 2018-2021
kaikkina naytteenottovuosina Valmarinniemen alapuolella. Lohista keskimaérin reilu kaksi
kolmasosaa on ollut kahden merivuoden kaloja ja vajaa kolmannes kolmen merivuoden
kaloja. Vuonna 2021 kolmen merivuoden koiraslohien suhteellinen osuus oli kuitenkin
suurempi kuin vuonna 2020.

4.2.2. Taimen

Taimenilla merivuosia oli vuonna 2021 yhdesta kahteen, samoin kuin vuonna 2018 ja 2020.
Vuonna 2019 ndytetaimenet olivat 2—-3 merivuoden kaloja. Yleisimmin ndytteissa on ollut
kahden merivuoden taimenia. Naytepyynnin tulosten perusteella Taivalkosken altaassa
tavattavat taimenet syonnostavat merelld yhdesta kolmeen, tavallisimmin kaksi, talvea
ennen kudulle nousua. Aineiston pienuuden vuoksi vertailua koiras- ja naarastaimenten
merivuosijakaumista ei tehty.

4.3. Lohen jataimenen koko

4.3.1. Lohi

Naytepyynnin vuosien 2018-2021 tulosten perusteella voidaan todeta, etté Taivalkosken
patoaltaaseen nousevien lohien koko vastaa Isohaaran alle keraantyvien lohien kokoa, kun
tarkastellaan kalojen kokoa (pituutta) merivuosittain (kuva 5). Vuosien vélilla havaituille
kokoeroille ei ole kalabiologista syyta, vaan erot selittyvat naytteenottoon sisaltyvalla
satunnaisvaihtelulla tai pyydysteknisilla syilla: vuonna 2021 Taivalkosken voimalaitoksen
Kalasydamestéa pyydetyt naytelohet olivat pienempia kuin verkkopyynnissa saadut lohet,
mika laski yhden merivuoden lohien keskipituutta yhdistetyssa aineistossa.
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Saaliiksi saatujen lohien meri-ian mukainen keskipituus pyyntivuosittain
Isohaaran ja Taivalkosken ndytepyynnissa vuosina 2018-2021
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Kuva 5. Lohien meri-ian mukainen keskipituus pyyntivuosittain Isohaaran ja Taivalkosken
alapuolen naytepyynnissé vuosina 2018-2021 (1 SW = yksi merivuosi, 2 SW = kaksi merivuotta,
jne.). Kaavion pylvéisiin merkityt luvut kuvaavat meri-ikékohtaista keskipituutta (cm).

4.3.2. Taimen

Taimenten kokoa Isohaaran ja Taivalkosken valilla ei pystytty vertailemaan pienen
naytemaaran vuoksi vuonna 2021. Tilanne oli vastaava vuosina 2018 ja 2020. Vuoden 2019
naytepyynnin tuloksissa taimenen koossa (keskipituudessa) ei ollut tilastollisesti merkitsevaa
eroa Isohaaran ja Taivalkosken naytteissa (Mann-Whitneyn U-testi, p=0,120). Tuloksen
voidaan olettaa patevan yleisestikin taimenelle molemmilla alueilla.

4.4. Lohen jataimenen alkuperé

4.4.1. Viljelyperdiset lohet

Vuosien 2018-2021 naytepyyntien ja kirjanpitokalastuksen lohisaaliissa keskimaarin 94,0 %
on ollut viljelyperaisia lohia. Lahes kaikki viljelyperaisista lohista ovat olleet
rasvaevaleikattuja ja ikamaarityksen perusteella 2-vuotiaana istutettuja velvoite- tai muita
istukkaita.*

3 Jokikokko 2020.

4 Tassa tarkastelussa hyodynnetdan Kemijoen kalanhoitovelvoitteen ja muiden istutusten istutustietoja.
Merkitsemattomien seké rasvaevaleikkauksella tai alitsariinivarjayksella merkittyjen lohien istutusmaarat
vuosina 1996-2016 on kuvattu Kemijoen merialueen tarkkailuraportissa, ks. Laitala 2018, liite 2. 2/3.
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Vuosina 2018-2020 naytepyynnissa ja kirjanpitokalastuksessa ndytteeksi saadut alitsariinilla
matin& merkityt lohet ovat todennékoisesti peraisin Kemi- ja Ounasjoen vesistoon tehdyista
mati- ja pienpoikasistutuksista. Naiden lohien istutuspaikkaa ei voida maarittaa aineiston
perusteella. Vuoden 2021 naytteissa ei ollut alitsariinilla merkittyja kaloja.

4.4.2. Villitlohet

Vuosien 2018-2021 naytepyyntien ja kirjanpitokalastuksen lohisaaliissa keskiméaarin 6,0 %
on ollut villeja lohia. Vuonna 2018 villien ja viljeltyjen lohien lukumé&arasuhteissa syksyn
pyyntipaikkojen (Isohaara ja Taivalkoski) valilla ei ollut tilastollisesti merkitsevaa eroa.®
Vuosina 2019 ja 2020 villien kalojen lukumaara molemmilla pyyntipaikoilla oli pieni, mutta
samansuuntainen.

Vuonna 2021 Taivalkosken Kalasydamesta naytteeksi otetuista 19:sta lohesta kuusi oli
rasvaevallisia ja ne luokiteltiin villeiksi. Naista kaksi kahden poikasvuoden kalaa saattoi olla
viljelyperaisia, mutta siitdkin huolimatta Kalasydamesta saatujen lohien viljeltyjen ja villien
jakauma (kolmasosa villeja) poikkesi vuoden 2021 rysé- ja verkkosaaliin sek& myds
aikaisempien vuosien ndytepyynnin vastaavasta jakaumasta.

Kalat saattavat olla perdisin vuosiluokan 2017 kohdalla niistd Ounasjoen sivujokiin tehdyista
mati-istutuksista, joissa matieraa ei ollut merkitty alitsariinilla® tai siirtoistutettujen lohien’
luonnonkudusta. Kaksi kolmasosaa (7/11) villeiksi luokitelluista ndytelohista kuului
vuosiluokkaan 2017. Toisaalta Luken tutkimuksissa vuonna 2018 havaittiin, etta
Tornionjokisuussa merkityista 93 lohesta yksi nousi Kemijokeen.®

Naytepyyntien aineistojen perusteella ei voida tehda johtopaatdksia Taivalkosken
alapuolelta ja Kalasydamesta saatujen villien lohien maantieteellisestd, vesistokohtaisesta
alkuperasta. Alkuperad ei voida selvittdd mydskaan geneettisesti, koska ylisiirretyt emokalat,
joiden jalkelaisia villit lohet saattavat olla, ovat kdytanndssa samaa kantaa kuin
velvoiteistukkaat. Sen sijaan kuulokiven eli otoliitin mikrokemiallinen analyysi
spektrometrisesti on yksi mahdollinen menetelma4, jolla lohien vesistékohtaista alkuperaa
voitaisiin tutkia.®

% Jokikokko 2019.

& Ounasjoen sivujokiin Syva-Tepastojokeen, Aakenusjokeen ja Laisentiajokeen istutettiin vuonna 2017 yhteensa
23,3 litraa lohen matid, eli n. 130 000 matijyvad, joita ei merkitty alitsariinilla (Pylvas 2019, s. 3, taulukko 2).

7 Lohijokitiimi siirtoistutti (pois lukien Eviraan ylisiirtohankkeessa toimitetut naytteet) Kemi-Ounasjoen
vesistdon vuonna 2016 koiraslohia 412 kpl ja naaraslohia 661 kpl, yhteensd 1 073 lohta (Viitala 2016) ja vuonna
2017 koiraslohia 1 058 kpl ja naaraslohia 529 kpl, yhteensa 1 681 lohta (Viitala 2018). Siirtoistukkaat pyydettiin
vuonna 2016 Keminmaan kalatiesté ja Isohaaran vanhalta voimalalta seké Kaakamoniemen lohipadosta ja
vuonna 2017 Perameren merialueelta/Kaakamoniemen lohipadosta, Isohaaran vanhan voimalaitoksen ns.
lippolavalta ja Isohaaran kalatien pyyntilaitteesta.

8 Ks. Palm ym. 2019, s. 19.

°® Menetelma perustuu siihen, etté kalan otoliitin kemiallinen koostumus heijastelee sen elinympariston veden
kemiallista koostumusta. Mikrokemiallisessa analyysissa verrataan tiettyjen alkuaineiden isotooppien
esiintymista ja jakaumaa kalojen otoliiteissa ja kalojen elinympariston vedessa. Menetelmén tarkkuus riippuu
siitd, ettd vesistojen, kuten esimerkiksi Akkunusjoen ja Ounasjoen, vesikemiassa on menetelmallé havaittava
ero vesistdjen ja sen myoté niissd syntyneiden tai elaneiden kalojen otoliittien kemiallisen koostumuksen
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Isohaaran ja Taivalkosken vuosien 2018-2021 ndytepyynneissé ja kirjanpitokalastuksessa
villien ja viljeltyjen lohien suhteelliset osuudet (villeja keskimaarin 6,0 %, vaihteluvali 1,9 %—
11,2 %) ovat samaa luokkaa kuin Kemijokisuulla vuosina 1994-2012 ja 2010-2016 RKTL:n ja
Luken tekemissé tutkimuksissa havaitut osuudet. Suomumaadrityksiin perustuva villien lohien
osuus oli vuosina 1994-2012 keskiméarin 5,1 %. Vuosina 2010-2016 otoliittimaarityksiin
perustuvissa tutkimuksissa villien lohien osuus oli puolestaan keskimaarin 9,3 %.1° Vastaava
tulos on saatu Kemilohi-hankkeen merkinnoissa vuonna 2021. Hankkeessa merkittiin 699
lohta ja 35 taimenta. Alustavien tulosten mukaan merkityisté lohista ja taimenista
tasmalleen sama osuus (5,7 %) oli rasvaevallisid. Tassa luvussa ovat mukana seka Isohaaran
alta ettd Dunderin (Kaakamon lohipato) pyydyksista merkityt kalat.

Naytepyyntien ja muiden selvitysten perusteella voidaan arvioida, etta Taivalkosken
alapuolella esiintyy viljeltyja ja villeja lohia kutakuinkin samassa suhteessa kuin niité esiintyy
Isohaaran alapuolella.

4.4.3. Taimen

Vuonna 2021 Kalasydadmesta naytteeksi otetuista viidesta taimenesta yksi oli rasvaevéllinen
ja luokiteltiin villiksi 2.2+-ik&iseksi kalaksi, mika viittaisi poikasvuosien perusteella
viljelyperaisyyteen. Kalan poikasian méaaritys oli kuitenkin epévarma ja kala saattoi olla
luonnonkudusta peraisin.
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LITTEET

NAYTEPYYNNIN JA KIRJIANPITOKALASTUKSEN NAYTTEENOTTOALUEET VUONNA 2021.
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Kuva L1. Naytepyynnin ja kirjapitokalastuksen ndytteenottoalueet Isohaaran voimalaitoksen
alapuolella (A) seka naytepyynnin naytteenottoalue Taivalkosken voimalaitoksen alapuolella ja
Kalasydamen sijainti (B) vuonna 2021. (Kapsi-taustakartta: Maanmittauslaitos 2021, CC-BY-4.0 via

kartat.kapsi.fi.)




NAYTEPYYNNIN LOHET JA TAIMENET VUONNA 2021.
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Merilohi 107 13500
Merilohi 106 12000
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Merilohi 83 7900
Merilohi 82 4800
Merilohi 82 4520
Merilohi 110 13500
Merilohi 91 7850
Merilohi 87 6960
Merilohi 87 7540
Merilohi 92 7000
Merilohi 101 7500
Merilohi 63 2500
Merilohi 84 5600
Merilohi 101 8000
Merilohi 83 5200
Meritaimen 72 3600
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Merilohi 86 6300
Merilohi 91 7000
Merilohi 92 6600
Merilohi 50 1380
Merilohi 48 1100
Merilohi 54 1560
Meritaimen 77 4250
Merilohi 91 6815
Merilohi 58 2098
Merilohi 90 7385
Merilohi 63 2480
Merilohi 55 1685
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Merilohi 79 4630
Merilohi 71 3310
Merilohi 55 1980
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Merilohi 81 4625
Merilohi 85 4790
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Merilohi 82 5570
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Merilohi 82 6165
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Merilohi 64 2245
Merilohi 99 8085
Merilohi 84 5585
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Merilohi 83 6000
Merilohi 85 5210
Merilohi 56 1745
Merilohi 57 1485
Merilohi 89 6345
Merilohi 51 1250
Merilohi 49 910
Merilohi 88 4980
Merilohi 77 4030
Merilohi 70 3000
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LITE 2 jatkuu

Sukupuoli, |Rasvaeva, Otoliitti,
uros=1 ehja=1 véri=l e
Nro | PVM | KK | Vuosi | Pyydys Kalavesi Laji Pituus, cm Paino, g naaras=2 leikattu=2 |Ik& | véria=0
74 30 8 2021 Rysa Isohaara Merilohi 84 6820 1 2 2.2+
75 30 8 2021 Rysa Isohaara Merilohi 57 1880 1 2 2.1+
76 30 8 2021 Rysa Isohaara Merilohi 60 1730 1 2 2.1+
77 30 8 2021 Rysa Isohaara Merilohi 62 2560 1 2 2.1+
78 1 9 2021 Rysa Isohaara Merilohi 64 2870 1 2 2.1+
79 6 9 2021 Rysd Isohaara Merilohi 88 6586 1 2 2.2+
80 8 9 2021 Rysd Isohaara Merilohi 59 1760 1 2 2.1+
81 8 9 2021 Rysd Isohaara Merilohi 82 5025 1 2 2.2+
82 8 9 2021 Rysd Isohaara Merilohi 59 2190 1 2 2.1+
83 8 9 2021 Rysd Isohaara Merilohi 64 5125 1 2 2.2+
84 8 9 2021 Rysd Isohaara Merilohi 94 4888 2 2 2.2+
85 9 9 2021 Rysd Isohaara Merilohi 75 3890 1 2 2.2+
86 16 9 2021 Rysa Isohaara Merilohi 88 5825 1 2 2.2+
87 16 9 2021 Rysa Isohaara Merilohi 55 1680 1 2 2.1+
88 16 9 2021 Rysd Isohaara Merilohi 58 1725 1 2 2.1+
89 16 9 2021 Rysd Isohaara Merilohi 48 800 1 2 2.1+
90 17 9 2021 Rysa Isohaara Merilohi 77 5085 1 2 2.2+
91 17 9 2021 Rysa Isohaara Merilohi 39 500 1 2 2.1+
92 20 9 2021 Rysa Isohaara Merilohi 85 5975 1 2 2.2+
93 21 9 2021 Rysd Isohaara Merilohi 60 1970 1 2 2.1+
1 16 9 2021 Kalasydédn Taivalkoski Merilohi 39 550 1 13.1+ 0
2 17 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 50 925 1 13.1+ 0
3 17 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 47 997 1 2 2.1+
4 21 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 45 1040 1 2 2.1+
5 21 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 43 640 1 2 2.1+
6 22 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Meritaimen 54 1745 2 2.1+
7 22 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 45 695 1 2 2.1+
8 22 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 51 1135 1 13.1+ 0
9 22 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 55 1290 1 2 2.1+
11 24 9 2021 Kalasydédn Taivalkoski Merilohi 48 1095 1 13.1+ 0
12 24 9 2021 Kalasydédn Taivalkoski Merilohi 54 1190 1 121+ 0
13 24 9 2021 Kalasydédn Taivalkoski Meritaimen 60 2000 1 122+ 0
14 24 9 2021 Kalasydédn Taivalkoski Merilohi 54 1590 1 2 2.1+
15 24 9 2021 Kalasydédn Taivalkoski Merilohi 58 2290 1 2 2.1+
16 28 9 2021 Kalasydédn Taivalkoski Meritaimen 68 3120 2 2 2.2+
17 28 9 2021 Kalasydédn Taivalkoski Meritaimen 63 2780 1 2 2.2+
18 28 9 2021 Kalasydédn Taivalkoski Meritaimen 62 2725 2 2 2.2+
19 28 9 2021 Kalasydédn Taivalkoski Merilohi 55 1520 1 13.1+ 0
20 28 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 48 980 1 2 2.1+
21 29 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 47 950 1 2 2.1+
22 30 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 54 1235 1 2 2.1+
23 30 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 55 1500 1 2 2.1+
24 30 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 55 1260 1 2 2.1+
25 30 9 2021 Kalasydan Taivalkoski Merilohi 53 1150 1 2 2.1+
1 8 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 80 4480 1 2 2.2+
2 8 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 78 4740 1 2 2.2+
3 8 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 63 2020 1 2 2.1+
4 8 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 95 7980 1 2 2.2+
5 8 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 80 4075 1 2 2.2+
6 8 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 58 1500 1 2 2.1+
7 8 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 82 5025 1 13.2+ 0
8 11 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 81 3865 1 2 2.2+
9 11 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 59 2150 1 2 2.1+
10 11 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 63 1770 1 2 2.1+
11 11 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 81 5120 1 2 2.2+
12 11 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 82 4080 1 2 2.2+
13 12 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 88 5570 1 2 2.2+
14 14 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 86 4750 2 2 2.2+
15 14 10 2021 verkko Taivalkoski Merilohi 74 3130 1 2 2.2+



KIRJANPITOKALASTAJAN LOHET JA TAIMENET VUONNA 2021.

Nro | PVM | KK | Vuosi | Pyydys
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Otoliitti,
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LITE 3

Muut
huomautukset

* perattu paino.



LITE 3 jatkuu

Sukupuoli, Rasvaevé, Otoliitti,
uros=1 ehja=1 vari=1  ei |Muut

Nro | PVM | KK | Vuosi | Pyydys Kalavesi Laji Pituus, cm|Paino, g naaras=2 |leikattu=2 |lka | véria=0 huomautukset
58 7 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 80 5320 2 2 2.2+

59 7 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 89 7260 2 2 2.2+

60 7 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 86 6310 2 2 2.2+

61 7 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 89 *5760 2 2 2.2+ *Perattu paino
62 7 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 85 5700 2 2 2.2+

63 7 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 89 6530 1 14.2+ 0

64 8 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 94 8630 2 2 2.2+

65 8 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 89 7500 2 2 2.2+

66 8 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 95 9150 2 2 2.2+

67 8 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 66 2900 1 2 2.2+

68 8 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 94 8040 2 2 2.2+

69 8 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 90 7500 2 2 2.2+

70 8 7 2021 Lohiverkko Isohaara, Valmarinniemen alapuoli  Merilohi 90 7000 2 2 2.2+



NAYTEPYYNNIN JA KIRJIANPITOKALASTUKSEN LOHET VUONNA 2021.

LIITE 4

Taulukko A. Isohaaran ja Taivalkosken ndytepyynnissa seka Kalasydamesta ja kirjanpitokalastuksessa
saaliiksi saatujen lohien kappalemaara pyyntikuukausittain ja merivuosien mukaan (1 SW = yhden

merivuoden lohi, 2 SW = kahden merivuoden lohi jne.). Taulukko siséltaa vain lohindytteet, joiden iké
pystyttiin maarittdmaan suomuista.

Naytepyynti Kirjanpitokalastus

Pyynti- Isohaara Taivalkoski Valmarinniemen ap.
kuukausi Rysé Verkko Kalasydan Lohiverkko

1SW 2SW 3SW Yht. 1SW 2SW 3SW Yht. 1SW 2SW 3SW Yht. 1SW 2SW 3SW  Yht
kesakuu 3 2 5 32 18 50
heindkuu 4 12 1 17 19 19
elokuu 12 24 1 37
syyskuu 8 8 16 19 19
lokakuu 11 15
Yhteensa 24 47 4 75 4 11 15 19 51 18 69

Taulukko B. Isohaaran ja Taivalkosken naytepyynnin seké Kalasydamesta ja kirjanpitokalastuksen
lohien kappalemé&ara merivuosittain ja sukupuolen mukaan (1 SW = yhden merivuoden lohi, 2 SW =
kahden merivuoden lohi jne.). Taulukko sisaltaa vain lohindytteet, joiden ika pystyttiin maarittamaan

suomuista.
Naytepyynti Kirjanpitokalastus

) Isohaara Taivalkoski Valmarinniemen ap. Yhteensa

Merivuodet = ” -
Rysa Verkko Kalasydan Lohiverkko
Koiras Naaras Koiras Naaras Koiras Naaras Koiras Naaras Koiras Naaras

1SW 23 1 4 19 46 1

2 SW 30 16 10 1 9 42 49 59

3Sw 5 14 4 19 4
Yhteensa 58 17 14 1 19 23 46 114 64




