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YHTEENVETO

Kemijoen yhteistarkkailu kattaa Kemijoen pdduoman Sodankylasté ja Savukoskelta Kemijoen suulle. Kemijoen
vesistdalueen yhteistarkkailu vuonna 2021 toteutettiin vuosille 2019-2024 laaditun tarkkailusuunnitelman
mukaisesti. Vuosi 2021 oli perustarkkailun vuosi, jolloin tarkkailtin veden fysikaaliskemiallista laatua ja
kuormittajien vaikutuksia Kemijoessa, Kemijarvessad, Kemijarven suljetuissa jarvissd, Pelkosenniemen ja
Rovaniemen yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden seka kalankasvatuslaitosten [&hialueilla.
Kalankasvatuslaitoksen lahialueilla tarkkailtin myds limoittumista.

Vuosi 2021 oli saaolosuhteiltaan (0,9 °C) samankaltainen ja sademaariltddan saman suuruinen Kkuin
ilmastollinen vertailukausi 1991-2020. Lokakuu oli koko vuoden sateisin kuukausi. Vuonna 2021 Kemijarven
saannostely tapahtui lupaehtojen rajoissa. Vuoden 2021 Kemijoen keskivirtaamat olivat hieman
keskimaaraista suurempia. Kemijoen kevattulva oli tavanomainen tai hieman tavanomaista suurempi ja
kevattulvan huippu ajoittui toukokuun loppupuolelle. Virtaama oli suurimmillaan Isohaarassa 23.5.2021, 3506
ms/s.

Kuormitustarkkailun perusteella jatevedenpuhdistamoiden kuormitus oli p&dosin hieman edellisvuotta
pienempaa. Kalankasvatuslaitosten fosfori- sekd typpikuormitus oli edellisvuotta pienempaa.
Kalankasvatuslaitosten kuormitus riippuu vuosittaisista tuotantomaarista. Vuonna 2021
kalankasvatuslaitosten fosforikuormitus oli suurempaa ja typpikuormitus selvasti pienempaa kuin yhdyskuntien
jatevedenpuhdistamoiden kuormitus.

Pistekuormittajien vaikutukset perustuen kuormituksen laimentumislaskelmiin jaivat vahaisiksi. Fosforin
laskennalliset pitoisuuslisdykset olivat kaikilta osin pienid. Suurimmat laskennalliset typpipitoisuuden lisdykset
aiheutuivat Rovaniemen jatevedenpuhdistamon ja Sodankylan jatevedenpuhdistamon kuormituksesta.
Suurimmat laskennalliset fosforipitoisuuden lisaykset aiheutuivat Joentakaisen kalankasvatuslaitoksen
kuormituksesta. Jatevedenpuhdistamoiden ja kalankasvatuslaitosten lahialuetarkkailussa ravinnepitoisuudet
kasvoivat paikoin ja ajoittain ja vaikutuksia havaittiin pddosin kalankasvatuslaitosten lahimmill&a alapuolisilla
pisteilla. Liséksi veden hygieenisen laadun heikkenemista havaittin Rovaniemen puhdistamon alapuolisella
pisteelld. Kalankasvatuslaitosten limoittumistarkkailussa limoittumisen todettiin olevan tapauskohtaisesti
laitosten alapuolella joko samankaltaista tai jonkin verran voimakkaampaa kuin ylépuolisella vertailupaikalla.

Vuoden 2021 tarkkailutulosten perusteella Kemijarven runko-osan molemmilla pisteilla Tossanseldlla ja
Termusniemella havaittiin heindkuun alussa lampdtilakerrostumista, mutta muina ajankohtina kerrostuminen
oli heikkoa. Yleisesti ottaen Kemijarven vedenlaatu oli vuoden 2021 tarkkailutulosten perusteella joko hyvaa
tai erinomaista. Paallysvedesta mitatut kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat l1ahinnd karua vedenlaatua ja
klorofylli-a:n pitoisuuksien perusteella naytepisteiden vesi oli lievasti rehevaa. Jatevesien vaikutuksista
kertovan sahkonjohtavuuden ja natriumin ja Kkloridin pitoisuudet olivat paaosin hyvin pienia, eika
kuormitusvaikutuksia juuri havaittu.

Vuonna 2021 suljetuilla jarvilla happitilanne oli padosin heikoimmillaan talviaikaan. Péylidjarven alusvesi oli
huhtikuun kierroksella melko hapetonta ja lahes hapetonta heindkuun kierroksella. Poylio- ja Severinjarvella
havaittiin selvda kerrostuneisuutta lAmpétilan ja hapen suhteen. Péylidjarvi oli tutkituista jarvista karuin, mutta
yleisesti ottaen suljettujen jarvien vedenlaatu oli Kemijarven runko-osan vedenlaatua heikompaa.
Kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat perustuotantokaudella keskim&arin lievasti rehevaan tai rehevaan
vedenlaatuun ja klorofylli-a:n pitoisuudet viittasivat rehevaan vedenlaatuun.

Vuonna 2021 Lapin ELY-keskuksen toteuttaman seurannan perusteella Kemijoen vedenlaatu oli yleisesti
ottaen hyvaa. Ounasjoen ja Kemijoen yleisessa vedenlaadussa ei havaittu merkittavia eroja vuonna 2021.
Kemijoen vuotuiset ainevirtaamat riippuvat paljolti kevéattulvan suuruudesta.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



1. JOHDANTO

Kemijoen vesiston yhteistarkkailu on alkanut vuonna 1976 joen alaosalla ja vuonna 1980 siihen liitettiin
Kemijarven alue. Lapin ELY-keskus on hyvéaksynyt (hyvaksymisp&atos LAPELY/705/2019) viimeisimmé&n
tarkkailuohjelman, joka on laadittu vuosille 2019-2024 (Eurofins Ahma Oy 2019a).

Kemijoen yhteistarkkailuun kuuluu yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoita, kalankasvatuslaitoksia, Stora Enso
Oyj:n Kemijarven tehdas seka Kemijarven saanndstely (Kemijoki Oy). Yhteistarkkailun koordinoinnista vastaa
Kemijoen vesiensuojeluyhdistys ry. Vesistdalueella on kuormittajia my6s yhteistarkkailun ulkopuolella ja niilla
on omia paadsté- ja vaikutustarkkailuohjelmia. Myds Kemijoen yhteistarkkailuun kuuluvien laitosten
paastotarkkailut toteutetaan laitoskohtaisesti erillisten tarkkailuohjelmien mukaan.

Kemijoen vesistdn yhteistarkkailun alue on rajattu Kemijoen pdduomaan. Alueeseen sisaltyy Kemijarvi seka
siitd patoamalla erotetut jarvet. Ounasjoen ja muiden Kemijoen sivujokien alueella tarkkailut toteutetaan
erikseen. Ounasjoen yhteistarkkailu aloitettiin vuonna 2016 ja viimeisin ohjelma koskee vuosia 2019-2024
(Eurofins Ahma Oy 2019b). Myds Lokan ja Porttipahdan tekojérvien seké niiden alapuolisten jokien tarkkailu
toteutetaan erillisen tarkkailuohjelman (Poyry Finland Oy 2019) mukaisesti. Lokan ja Porttipahdan tarkkailu
sekd Kemijoen vesiston yhteistarkkailu menevat alueellisesti paallekkain siten, ettd Lokan ja Porttipahdan
tarkkailu ulottuu Pelkosenniemelle asti, mutta Sodankylan ja Savukosken puhdistamot ovat kuitenkin mukana
Kemijoen yhteistarkkailussa. Kemijoen vesistdalueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden tarkkailu toteutetaan
turvetuotannon omien tarkkailuohjelmien mukaisesti.

Vedenlaadun tarkkailu koostuu vuosittaisesta perustarkkailusta, kolmen vuoden vélein toteutettavasta
laajemmasta tarkkailusta seka viranomaisseurannan tulosten hyodyntamisestéd. Vedenlaadun laaja tarkkailu
toteutetaan samoina vuosina kuin suurin osa biologisista tarkkailuista. Laajan tarkkailun vuodet ovat 2019 ja
2022.

2. TARKKAILUALUEEN KUVAUS

Kemijoen vesistdalue on pinta-alaltaan Suomen toiseksi suurin Vuoksen vesiston jalkeen. Kemijoen
vesistOalueen pinta-ala (F) on 51 127 km?, josta Suomen puolella on 49 467 km? (Ekholm 1996). Varsinainen
Kemijoen pddauoma saa alkunsa Pelkosenniemeltd, missa yhtyvat kolme suurta latvajokea: Kitinen (F =12 087
km2), Luiro (F = 4 415 km?) ja Yla-Kemijoki (F = 9 348 km?) (liite 1). Kemijoen vesistbalueella sijaitsee kolme
suurta jarved, Lokan ja Porttipahdan tekoaltaat seka Kemijarvi.

Kemijoen vesistdalue on saanndstelty lukuun ottamatta Yla-Kemijokea ja Ounasjokea. Kitisessa Porttipahdan
alapuolella sijaitsee seitseman voimalaitosta ja Kemijoessa Kemijarven alapuolella kahdeksan voimalaitosta.
Naiden lisdksi Kemijokeen Rovaniemen ylapuolelle on suunnitteilla Sierilan voimalaitos, jonka rakentamiseen,
kayttoon ja vesiston sadnndstelyyn Vaasan hallinto-oikeus on eri valitusvaiheiden jalkeen 3.3.2015 myontéanyt
Kemijoki Oy:lle vesitalousluvan. Paatoksestéa on valitettu Korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein hallinto-
oikeus vahvisti Sierilan voimalaitoshankkeen vesitalousluvan 22.5.2017. Kemijoki Oy jatkaa Sierila -hankkeen
valmistelua yhteistydssé eri osapuolten kanssa. Kemijoen sivu-uomissa sijaitsee nelja voimalaitosta:
Permantokosken, Jumiskon, Juottaan ja Kaihuan voimalaitokset.

Kemijarven saanndstely on suurin Suomen luonnonvesissa toteutettu saanndstely. Jarven yldosassa veden
korkeus vaihtelee kolme metrid ja muissa osissa pohjapatojen ja kynnysten erottamia alueita lukuun ottamatta
vaihtelu on enimmilladn seitseman metria. Itse jarven saanndstelyn ohella sen tilaan vaikuttaa valuma-alueella
sijaitsevien tekojarvien ja Kitiseen rakennettujen voimalaitosten avulla tapahtuva sdanndstely seka Suolijarven
saanndstely [&hinn& Kemijarven itédiseen osaan.

Kemijarvi on tyypillinen lapivirtausjarvi, jossa luontaiset vedenlaadun ja m&aran muutokset ovat nopeita ja
veden viipyma on lyhyt. Kemijarven runko-osa on léahes jokisuvantoon verrattavissa. Jarven itdinen haara
Lehtosalmen itdpuolella on jarvimaisempi. Kemijarven pinta-ala ylarajalla on 285 km? ja sen keskisyvyydeksi
on arvioitu noin 5 m. Kemijarven valuma-alueen pinta-ala jarven luusuassa (27 424 km?) on noin puolet koko
Kemijoen vesistdalueen pinta-alasta.

Suurin osa Kemijarveen tulevasta vedesta tulee Kemijoen kautta pohjoisesta, silla Kemijoen valuma-alue
muodostaa 79 % Kemijarven valuma-alueesta. Huomattavimmat muista Kemijarveen laskevista joista ovat
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Kasmanjoki (F = 1 208 km?) ja Jumiskonjoki (F = 1 283 km?), jotka laskevat Kemijarven itdiseen haaraan.
Jumiskonjoki on séénndstelty. Kemijarveen laskee liséksi useita pienempia jokia. Kemijarven ymparistossa on
useita pienempid padoin eristettyja jarvia, joita tarkkaillaan Kemijoen vesistttarkkailun yhteydessa (liite 1).

Kemijarven alapuolella Kemijokeen laskevat suurimmat sivujoet ovat Rovaniemen ylépuolelle laskeva
Raudanjoki (F = 3 609 km?) ja Rovaniemen kohdalla Kemijokeen laskeva Ounasjoki (F = 13 853 km?).
Ounasjoki on sdédnndsteleméaton ja koskiensuojelulailla suojeltu.

Pintavesien luokittelu perustuu nykyisin vesistdjen ekologiseen tilaan, jossa tarkastelun kohteena ovat
ensisijaisesti biologiset tekijat (planktonlevat, piilevat, vesikasvit, pohjaeldimet ja kalat). Liséksi ekologisen tilan
arvioinnissa otetaan huomioon fysikaalis-kemialliset ja hydrologis-morfologiset tekijat. Toinen luokittelun
nakokulma on vesien kemiallinen tila, joka maaritetddn haitallisten aineiden ymparistdlaatunormien
perusteella. Luokittelussa havaittuja haitallisten aineiden pitoisuuksia verrataan ymparistélaatunormeihin.
Kemiallisen tilan perusteella vedet luokitellaan hyvaksi tai sitd huonommaksi.

Ympaéristohallinto on maaritellyt 3. suunnittelukaudella Yla-Kemijoen (65.400 001) ekologisen tilan
erinomaiseksi. Kitinen (65.800_001), Keski-Kemijoki (65.200_001), Ala-Kemijoki (65.100_001) seka Kemijarvi
(65.311.1.001_a01) on nimetty voimakkaasti muutetuiksi vesistdiksi voimakkaasta rakentamisesta ja
saannostelysta johtuen. Voimakkaasti muutettujen vesistdjen osalta luokittelun tavoitetilana on hyva
ekologinen potentiaali. Voimakkaasti muutetuista vesistoista Kitisen ja Kemijarven tila on hyva eli ekologinen
potentiaali on saavutettu. Keski- ja Ala-Kemijoen ekologinen potentiaali on tyydyttava. Kemijokeen laskevista
sivujoista on luokiteltu vain osa. Sivujokien ekologinen tila on Rovaniemen ylapuolella yleisesti hyva tai
erinomainen, mutta Rovaniemen alapuolella hyva tai tyydyttava. Kasmanjoen (65.300_002) ja Louejoen
(65.100_004) ekologinen tila on hyva (Hertta-tietokanta 2022).

Kemiallisessa luokittelussa arvioidaan haitallisia aineita, jotka on maaritelty asetuksessa vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista aineista. Edella mainittujen vesistdjen kemiallinen tila Kemijoen vesienhoitoalueella
on hyvaa huonompi (Hertta-tietokanta 2022).

3. TARKKAILUVELVOLLISET

Kemijoen yhteistarkkailuun kuuluu Kemijarven saénndstelyn tarkkailu, Stora Enson Kemijarven tehtaan
toiminnan lopettamisen tarkkailu sek& 13 yhdyskuntajatevedenpuhdistamon ja 10 kalankasvatuslaitoksen
tarkkailu. Tarkkailuvelvolliset sekd niiden tarkkailuun velvoittavat lupapaatokset on esitetty taulukossa 3-1.
Tarkkailuvelvollisten sijoittuminen kartalla on esitetty liitteessa 1.
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Taulukko 3-1. Kemijoen yhteistarkkailun tarkkailuvelvolliset ja niiden lupapééatokset.

Lupapaatos Lupa voimassa
Teollisuus
Stora Enso Oyj, Kemijarven tehdas, PSAVI1/22/10/1 14.4.2010 toistaiseksi
toiminnan lopettaminen VHaO 27.12.2011
11/0371/1KHO 22.8.2013
Saanndstely
Kemijoki Oy, Kemijarvi PSVEO60/96/2 12.11.1996 toistaiseksi
Yhdyskuntajatevedenpuhdistamot
Sodankylan Vesi Oy, jvp PSY 30/06/1 8.3.2006 toistaiseksi
Savukosken kunta, jvp LAP 23/2004 29.12.2004 toistaiseksi
Pyha-Luosto Vesi Oy, keskusjvp PSY 110/03/1 12.12.2003 toistaiseksi
VHO 04/0118/3 13.4.2004
Kemijarven 1ampd ja vesi Oy, keskusjvp PSY 26/06/1 24.2.2006 toistaiseksi
Korvatunturin Marja Oy, Severinjarven jvp PSAVI/28/11/1 21.12.2011 toistaiseksi
Napapiirin Vesi, Pirttikosken jvp LAP 14/2007 16.11.2009 lupa rauennut
Napapiirin Vesi, Vanttauskosken jvp LAP 4/2007 19.4.2007 toistaiseksi
Napapiirin Vesi, Rovaniemen jvp PSAVI/110/04.08/2012 3.3.2016 toistaiseksi
Napapiirin Vesi, Muurolan jvp LAP 9/2006 26.4.2006 toistaiseksi
Napapiirin Vesi, Petdjaskosken jvp VH 23.10.1974 toistaiseksi
Tervolan kunta, Kirkonkylan jvp LAP 24/2006 17.11.2006 toistaiseksi
Lansi-Lapin koulutuskuntayhtyma PSAVI/1628/2014 23.3.2015 toistaiseksi
Louen maaseutuoppilaitoksen jvp*
Keminmaan Vesi Oy, jvp PSY 20/06/1 14.2.2006 toistaiseksi
Kalankasvatus
Koillis-Suomen Lohi Oy, Tapionniemi, PSAVI/5648/2018 28.10.2020 31.12.2030
Koillis-Suomen Lohi Oy, Kostamo PSAVI 85/11/1 22.9.2011 2021
Koillis-Suomen Lohi Oy, Joentakainen PSAVI/1135/2018 25.3.2019 toistaiseksi
Koillis-Suomen Lohi Oy, Saarenpudas PSAVI 87/11/1 23.9.2011 2023
Kalankasvatus Vaaraniemi, Kaihua PSAVI 57/11/1 1.7.2011 tzaorills tlg'g;lvana
Napapiirin Kala Oy, Seitakorva PSAVI/1681/2015 24.5.2017 2026
Napapiirin Kala Oy, Vanttauskoski, PSAVI/1680/2015 24.5.2017 2026
kalankasvatuslaitos
Napapiirin Kala Oy, Vanttauskoski, PSY39/06/1 3.4.2006 toistaiseksi
poikaslaitos
Napapiirin Kala Oy, Petajaskoski PSAVI/1685/2015 24.5.2017 2026
Napapiirin Kala Oy, Taivalkoski PSAVI/3430/2017 27.6.2019 2027
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4. AINEISTO JA MENETELMAT

Vedenlaadun tarkkailu koostuu vuosittaisesta perustarkkailusta, kolmen vuoden vélein toteutettavasta
laajemmasta tarkkailusta seka viranomaisseurannan tulosten hyddyntamisesta. Vedenlaadun laaja tarkkailu
toteutetaan samoina vuosina kuin suurin osa biologisista tarkkailuista. Laajan tarkkailun vuodet ovat 2019 ja
2022. Vesikasvillisuuskartoitus tehdédan kuuden vuoden valein. Viimeisin kasvillisuuskartoitus tehtiin vuonna
2016.

Kemijoen vesistotarkkailu toteutettiin vuonna 2021 tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailusta vastasi Eurofins
Ahma Oy. Vuosi 2021 oli suppean tarkkailun vuosi.

Vesistétarkkailun havaintopaikat on esitetty kartalla liitteessa 1 ja koordinaatit raportin kappaleissa 4.1-4.3.
Kaytettyjen analyysimenetelmien mittausepavarmuudet on esitetty liitteessa 2. Vesistétarkkailujen tulokset on
esitetty liitteissa 3-6 ja Lapin ELY-keskuksen seurantatulokset liitteessa 7. Kalalaitosten limoittumistarkkailun
tarkkailupaikat on esitetty liitteenad 8. Limoittumistarkkailun valokuvat on esitetty liitteessa 9.

Raportissa esitettyja tunnuslukuja laskettaessa maédritysrajan alittavat pitoisuudet on otettu huomioon
puolittamalla maaritysraja. My6s kuvia piirrettdessa on kaytetty samaa menetelmaa.

Lapin ELY-keskuksen koordinoimassa hankkeessa, johon Kemijoki Oy ja Kemijarven kaupunki osallistuvat,
on toteutettu kunnostustoimenpiteitd Kemijarvestd padoilla eristetyilla Kostamojarvella ja Poylidjarvella.
Kostamojarvella on tehokalastettu syksylla 2010 ja 2011 seka 2014. Liséksi ilmastusta on tehostettu (syksylla
pidempaan) vuosina 2010 ja 2011. Uusi tehokkaampi ilmastin asennettiin syksylla 2011. Pdylidjarvella on
tehokalastettu elo-syyskuussa vuosina 2011-2014. Péylidjarvella on tehty vesikasvien niittoa heina-elokuussa
vuosina 2012-2014. limastimet asennettiin kahteen syvanteeseen kesalla 2013. limastinten toimikaudeksi on
sovittu ajanjakso 15.7.-30.4.

Seka Kostamojarven etta Poylidjarven vedenlaadussa on ollut havaittavissa lievaa rehevyystason laskua
hankkeen kaynnistymisen jalkeen. Jotta hankkeen vaikutuksista saataisiin pidempiaikaista tietoa, jarvien
vedenlaatua on tarkkailtu tehostetusti vuosina 2016—2017. Kostamojarven ja Poylidjarven tarkkailu sisaltyy
Kemijoen pdduoman vesistotarkkailuun.

4.1 Kemijarven tarkkailu

Kemijarven tarkkailuun kuuluu vuosittainen perustarkkailu, kolmen vuoden valein toteutettava laajennettu
vedenlaadun tarkkailu (2019 ja 2022), kasviplanktontarkkailu seka litoraalin pohjaelaintarkkailu. Kemijarven
vesikasvillisuuskartoitusta toteutetaan laajoina tarkkailuvuosina kuuden vuoden vélein (seuraava v. 2022).

Kemijarven tarkkailun havaintopaikat seka niilla toteutettava tarkkailu on esitetty taulukossa 4-1.
Havaintopaikat on esitetty kartalla liitteessa 1. Kemijarven vedenlaadun tarkkailussa analyysivalikoima on
suhteellisen laaja, ja silla pyritdé&dn saamaan selville seké jatevesikuormituksen ettd sdannostelyn vaikutuksia
vedenlaatuun. Luusuassa naytteenottotineys on muita Kemijarven tarkkailupaikkoja tiheampi, koska Luusuan
vedenlaatua kaytetdan Kemijarvesta lahtevan ainevirtaaman laskemiseen. Suljettujen jarvien tarkkailussa
korostuu happitilanteen ja rehevyyden tarkkailu.

Kasviplanktontarkkailu toteutetaan Kemijarven Tossanseldlla ja Jumiskonselalla (taulukko 4-1) vedenlaadun
tarkkailupaikoilla (To147 ja Jul06) vuosina 2019 ja 2022. Kasviplanktontarkkailu toteutetaan kuten
edellisinékin laajoina vuosina. Kasviplanktontarkkailun takia Tossanselan ja Jumiskonselan naytteenottoa on
tihennetty laajoina vuosina. Myoés Kostamojarven ja Poylijarven kasviplanktontarkkailu toteutetaan vuosina
2019 ja 2022.
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Taulukko 4-1. Kemijarven tarkkailupaikat seké niilla toteutettava tarkkailu.

Havaintopaikka Tunnus Koordinaatit Alue  Syvyys Perus- Laaja Kasviplankton-
(ETRS-TM3SFIN) tarkkailu tarkkailu tarkkailu

Rautatiesilta 107 Kj107 7399746-519669 65.311 18 X

Termusniemi 148 Tel48 7394688-524328 65.311 15 X

Tossanselka 147 Tol47 7382053-515451 65.311 24 X X X

Lehtosalmi 58 Leh 7382763-531715  65.311 9 X

Luusua 13700 L13700  7372966-515741 65.311 3.3 X

Kemijarvi 7A Kj7A 7397806-520919 65.311 4.5 X

Jumiskonselka 106 Jul06 7381293-532734 65.311 19 X X

Hietaselka 1 Hil 7384332-538912 65.311 22 X

Narkilahti 108 Nal108 7388740-519559 65.311 15 X

Lautalahti 102 Lal102 7379224-509723 65.311 4.5 X

Kaisanlahti 103 Kal03 7394188-529735 65.311 9 X

Lantunginpera 1 Lal 7388390-531035 65.311 X

Kostamojanv 2 Ko2 7407443-519859  65.321 35

Poylidjani 7 P67 7397926-517870 65.311 11

Sewerijani, Karjakans. 6 Se6 7372517-514861 65.312 4.5 X X

Sewerijani 3 Se3 7372816-512602 65.312 8

Luusuajarvi 2 Lu2 7375276-515471 65.311 4

Neitijani 1 Nel 7370218-517520 65.311 13.5 X

411 Perustarkkailu

Perustarkkailua suoritetaan vuosina 2020, 2021, 2023 ja 2024. Kemijarven pisteiden naytteenottoaikataulu on
esitetty taulukossa 4-2 ja suljettujen jarvien osalta taulukossa 4-3. Vuoden 2021 perustarkkailun tulokset on
esitetty liitteessa 3.

Taulukko 4-2. Kemijarven tarkkailupaikkojen naytteenottoaikataulu.

Havaintopaikka Tunnus Kok.syv (m)

VI VIIE X

Rautatiesilta 107 Kj107 18(* 1 1 1 1 1 1 107
Termusniemi 148 Tel48 15 1 1 1 1 4
Tossanselka 147 Tol47 24 1 1 1 1 4
Lehtosalmi 58 Leh 9 1 1 1 1 7
Luusua 13700 L13700 3.3 1 1 1 2 1 1 1 1 13
*) ndyte vain 1 msyvyydesta
Naytesyvyydet: kokonaissyvyys naytesyvyydet

<3m 1m

3-5m 1 m, ja 1 m pohjan ylapuolelta

5-10m 1 m, vesipatsaan puolivadli ja 1 m

pohjan ylapuolelta
>10m 1 m, 1 m pohjan yldpuolelta seké 5

m véalein koko vesisyvyydesta
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Néaytteenoton yhteydessd mitataan nakosyvyys. Klorofyllindyte otetaan kokoomana 0-2 m syvyydesta.

Naytteistd madritetédan:
- lampétila
- happi (mg/l ja kyll.%)
- kok.N
- NO2+NOs-N
- alkaliniteetti
-Fe
-Cl
- Na
- a-klorofylli (kesa-syyskuu)

- kok.P

- POs—P

- pH

- NH4-N

- sdhkonjohtavuus

- vari

- CODwn

- sameus

- kiintoaine (vain L13700)¢

(* Luusuan kiintoainemaaritys tarvitaan ainevirtaamien laskemista varten.

Kiintoaineen osalta kaytetdan Nuclepore 0,4 pm suodatusta (DB-koodi SS;F6;GVS), jota kaytetdan myos

ymparistéhallinnon seurannoissa.

Taulukko 4-3. Suljettujen jarvien tarkkailupaikkojen naytteenottoaikataulu.

Havaintopaikka Tunnus Kok.syv (m)
Kostamojarvi 2 Ko2 35
Poylicjarvi 7 P67 11
Severijarvi, Karjakans. 6 Seb 4.5

Vi

VIl

Naytesyvyydet maaraytyvat samalla tavalla kuin Kemijarven havaintopisteiden osalta.

yhteydessa mitataan nakosyvyys. Klorofyllindyte otetaan kokoomana 0—2 m syvyydesta.

Naytteistd maaritetaan:
helmikuu ja joulukuu
- lampdtila
- happi (mg/l ja kyll.%)
- kok.N
- NO2+NOs-N
- sameus
huhtikuu, heinékuu ja elokuu
- lampétila
- happi (mg/l ja kyll.%)
- kok.N
- NHs-N
- alkaliniteetti
- Fe
- sameus

- a-klorofylli (heind-elokuu)
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- kok.P
- PO4s—P
- NHa-N
- Fe

- fekaaliset koliformiset bakteerit (vain Se6)

- kok.P

- POs—P

- NO2+NOs-N

- pH

- sdhkonjohtavuus
- vari

- CODwn

- fekaaliset koliformiset bakteerit (vain Se6)

Naytteenoton



4.1.2 Laaja tarkkailu

Laajan tarkkailun vuodet ovat 2019 ja 2022. Perustarkkailun naytteenotot sisaltyvat laajaan tarkkailuun.
Taulukossa 4-4 on esitetty Kemijarven tarkkailupaikkojen naytteenottoaikataulu laajana vuotena ja taulukossa
4-5 on esitetty suljettujen jarvien tarkkailupaikkojen naytteenottoaikataulu laajana vuotena.

Taulukko 4-4. Kemijarven tarkkailupaikkojen naytteenottoaikataulu laajana vuotena.

REvRITRpAltE TS (ERem () | N IV Vo VI VI VIE X X X Xl Yht
Rautatiesilta 107 Kj107 18 @ 1 1 1 1 1 17
Termusniemi 148 Tel48 15 1 1 1 4
Tossanselka 147 To147 24 @ 1 1 1 2 7
Hietaselka 1 Hil 22 1 1 1 3
Kemijarvi 7A Kj7A 45 1 1 1 4
Jumiskonselka 106 Ju106 19 @ 1 1 1 2 7
Lehtosalmi 58 Leh 9 1 1 1 1 1 17
Kaisanlahti 103 Kal103 9 1 1 1 3
Lantunginpera 1 Lal 4 1 1 1 3
Narkilahti 108 Na108 15 1 1 1 3
Lautalahti 102 Lal102 45 1 1 1 3
Luusua 13700 13700 33@ 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 13

Y nayte vain 1 msyvyydesta

2 HUOM! Kesa-elokuun analyysivalikko

Naytesyvyydet maaraytyvat samalla tavalla kuin perustarkkailussa. Naytteenoton yhteydessa mitataan
nakosyvyys. Klorofyllindyte otetaan kokoomana 0-2 m syvyydesta. Tossanselélla ja Jumiskonselélla tehd&aén
myo0s ravinteiden maaritykset 0-2 m kokoomanaytteesta. Naytteista maaritetaan:

- lampétila - kok.P

- happi (mg/l ja kyll.%) - PO+—P

- kok.N - NO2+NOs-N

- NHa-N - pH

- alkaliniteetti - Fe

- sdhkoénjohtavuus - vari

- CODwmn - sameus

- Cl (ei Kal103, Lal, Nal08 ja Lal102) - Na (ei Kal103, Lal, Nal108 ja La102)
- a-klorofylli (kesa-syyskuu) - kiintoaine (L13700)C

- fekaaliset koliformiset bakteerit (Kj107 ja Kj7A)

(* Luusuan kiintoainemaaritys tarvitaan ainevirtaamien laskemista varten.

To147 ja Jul06 naytteistd maaritetdan kesakuussa seka heindkuun ja elokuun niilla tarkkailukerroilla, jolloin
muualta ei oteta naytteitd, ainoastaan 0-2 m naytteesta:

- lampétila - kok.N

- kok.P - NO2+NOs-N
- POs—P - NHs-N

- a-klorofylli
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Taulukko 4-5. Suljettujen jarvien tarkkailupaikkojen naytteenottoaikataulu laajana vuotena.

Havaintopaikka Tunnus Kok.syv (m)

VIl VIII IX X

Kostamojarvi 2 Ko2 35 1 1 1 1 1 5
Poylidjarvi 7 P67 11 1 1 1 3
Severijarvi, Karjakans.! Se6 45 1 1 1 1 1 5
Severijarvi 3 Se3 8 1 1 1 3
Luusuajarvi 2 Lu2 4 1 1 1 3
Neitijarvi 1 Nel 135 1 1 1 3

Naytesyvyydet maaraytyvat samalla tavalla kuin perustarkkailussa. Naytteenoton yhteydessd mitataan
nakosyvyys. Klorofyllinayte otetaan kokoomana 0—2 m syvyydesta. Naytteista maaritetaan:

helmikuu ja joulukuu

- lampdtila - kok.P

- happi (mg/l ja kyll.%) - POs—P

- kok.N - NO2+NOs-N

- NHs-N - Fe

- sameus - fekaaliset koliformiset bakteerit (vain Se6)

huhtikuu, heinékuu ja elokuu

- lampétila - kok.P

- happi (mg/l ja kyll.%) - POs—P

- kok.N - NO2+NOs-N

- NHa-N - pH

- alkaliniteetti - sédhkonjohtavuus
- Fe - vari

- sameus - CODwn

- a-klorofylli (heind-elokuu) - fekaaliset koliformiset bakteerit (vain Se6)

4.2 Kemijarven biologiset tarkkailut
4.2.1 Kasviplankton

Kasviplanktonnaytteet otetaan  Tossanseldlta, Jumiskonseldlta, = Kostamojarvesta, Severijarven
Karjakanselalta (piste Severinjarvi.Karjakans.6) ja Poylidjarvesta vesinaytteiden yhteydessa laajan tarkkailun
vuotena kesa-elokuussa, eli Tossanselaltad ja Jumiskonselalta tulee viisi kasviplanktonnaytettd kummastakin
ja Kostamojéarvestd, Severijarvesta ja Poylidjarvesta kaksi naytetta kustakin.

Néaytteet otetaan 0-2 m kokoomanaytteend, 50 cm pituisella noutimella nelja nostoa perékkaisista syvyyksista.
Naytteet kestavoidaan valittémasti happamalla Lugolin liuoksella (0,5 ml/ 200 ml naytettd). Naytteet kuljetetaan
ja séilytetdan pimedassa ja viileassa.
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Naytteenoton yhteydessa maaritetdan silmamaaraisesti sinilevan runsaus seuraavalla asteikolla:
0 = ei levaa; vedessa ei ole havaittavissa levaa
1 = vahan leva; levaa havaittavissa vihertavina hiukkasina tai lievadna sameutena
vedessa
2 = runsaasti levad; vedessa selva kukinta, pinnalla levélauttoja tai vesi sameaa
3 = erittdin runsaasti levad; laajoja levalauttoja, nékdsyvyys huomattavasti alentunut.

Naytteiden esikasittely ja mikroskopointi toteutetaan noudattaen ymparistbhallinnon voimassa olevia
ohjeistuksia (Meissner ym. 19.11.2018 tai uudempi ja Jarvinen ym. 2012). Solut lasketaan tarvittaessa
kokoluokittain ja solujen ja/tai kolonioiden koko mitataan tarvittaessa mahdollisimman tarkan tilavuuden
maarittamiseksi. Tulokset ilmoitetaan taksonimaarana ja biomassana 100 ml:ssa naytettd. Solumaarat
muunnetaan tilavuuksiksi SYKE:n biorekisteriin tallennettujen tilavuuksien mukaisesti. Naytteet sailytetaan
seuraavaan kasviplanktontarkkailuun asti pimedssa ja viiledssa asianmukaisesti kestavdityna. Tulokset
kirjataan ymparistohallinnon kasviplanktonrekisteriin.

Kvantitatiivinen  kasviplanktontarkkailu  edellyttad  hyvan lajintuntemuksen  lisdksi  osoitettua
menetelmapatevyytta sekd CEN/SFS-EN 13946 (2003) ja SFS-EN 14407 (2005) mukaisesti.

4.2.2 Pohjaelaintarkkailu

Kemijarven  pohjaeldinnaytteenottossa  naytteenottolinjoja  on 10 kpl jarven eri  osissa.
Naytteenottomenetelmind kaytetdan potkuhaavinaytteenottoa 0,5 m syvyyksilla ja Ekman-naytteenottoa
pehmeilla pohjilla standardien SFS 5076 ja 5077 mukaisesti. Lisdksi tdydentdvand menetelméana kaytetaan
standardia SFS-EN 28265 ”Pohjaeldinten kvantitatiivinen naytteenotto matalilta kivikkopohijilta. Noutimien
mallit ja kayttd.” naytteenottosyvyyksilla 1, 3 ja 7 m. Naytteenotto tehdaan kovilta pohjilta Ponar-tyyppisella
noutimella. Pohjaeléinten naytteenotto 1 ja 3 m syvyydesta on todettu tassa tarkkailussa olevan haastavaa
Ekman-naytteenottimella kovien pohjien vuoksi. Naytteenottolinjat on esitetty taulukossa 4-6.

Pohjaeldainnaytteet otetaan syyskuussa 2019 ja 2022 kymmenelta tutkimuslinjalta (taulukko 4-6). Mahdollisen
Kemijarven biojalostamon rakentamisen ja toiminnan vaikutukset huomioiden on osaltaan perusteltua jatkaa
tarkkailua nykyisessa laajuudessa.

Taulukko 4-6. Kemijarven pohjaeldainnaytteenottoalueet. Naytteenottolinjojen osalta esitetty linjan
aloituspisteen ja lopetuspisteen koordinaatit. Koordinaatit ETRS-TM35FIN.

Nro Alue Syvyys 0,5 m Syvyys 7,0 m

1 Termushiemi 7395011-522744 7395300-522853
2 Soppela 7393058-526979 7392993-526329
3 Ritasalmi 7382736-537070 7382981-537063
4 Iso-Askanniemi 7379984-534133 7380231-534109
5 Hiekkaniemi 7386298-526319 7386406-526357
6 Ailanganlahti 7385034-521245 7384786-521406
7 Narkiniemi 7388673-519207 7388687-519265
8 Ruopsanniemi 7386007-516320 7386379-516890
9 Matkalahti 7379950-513717 7379694-513913
10 Rakkaniemi 7378144-517906 7378016-517274

Maastolomakkeena kaytetddn ymparistohallinnon POHJE-tietokannasta tulostettuja maastolomakkeita ja
havaintopaikkatiedot sek& maaritystulokset tallennetaan POHJE-rekisteriin. Naytteet seulotaan seulalla, jossa
verkon silmakoko on 0,5 mm. Naytteet poimitaan ja ma&aritetddn tuoreina laboratoriossa ilman
valikonservointeja. Maaritykset tehdadn laji- ja sukutasoille, jos se on maaritysteknisesti mahdollista.
Maaritykset tehdaan kuitenkin EPT-ryhmastéa (paivakorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) aina lajitasolle.
Potkuhaavinaytteistd maaritetddn eldimistén koostumus yksiléma&arineen ja muista naytteista elaimiston
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yksildomaara ja biomassa imupaperivakioituna tuorebiomassana pinta-alayksikkéa kohden. Kasitellyt naytteet
sailotdan surviaissaaskistd valmistettuja kestopreparaatteja lukuun ottamatta 70 % etanoliin mahdollista
mydhempéa tarkastelua varten.

4.2.3 Vesikasvillisuuskartoitus

Vesikasveja (makrofyyttejad) esiintyy kaikkialla vesistdissa, ja niiden arvo vesien laadun ilmentéjana on tunnettu
jo kauan. Ne soveltuvat hyvin vesistdjen tilan pitkdaikaiseen seurantaan, koska monet niista reagoivat vain
pysyviin ja selviin vesiston tilan muutoksiin. Sdannoéstelyn haitalliset ekologiset vaikutukset kohdistuvat ennen
kaikkea rantavythykkeeseen. Talviaikaisen veden korkeuden alenemisen aikaansaama tuottavan
pohjavybhykkeen osittainen jadtyminen, pohjaa vasten painuvan jadn seka avovesikauden aikaisen veden
pinnan nousun aiheuttama eroosio luovat epavakaat olosuhteet rantavythykkeen elidston kehittymiselle.
Makrofyyttien avulla voidaan seurata mm. vedenlaadun ja pohjan rakenteen muutoksia seka erilaisten
eroosiotekijoiden vaikutusta rantavythykkeeseen.

Kemijarven vesikasvillisuus kartoitetaan 18 pisteeltd paavyohykemenetelmalla. Kartoitus on tehty aiemmin
vuonna 2010 Lapin ELY-keskuksen toimesta ja vuonna 2016 konsultin toimesta. Kartoitus tulee tehda 6
vuoden vélein, joten seuraavan kerran kartoitus tulee tehdéd vuonna 2022. Paavyohykelinjamenetelméassa
kaytetddn 5 m:n levyisia linjoja. Linja jaetaan osiin eli paavydhykkeisiin rajaamalla ne kasvillisuuden
paaelomuotojen perusteella ja jakoa voidaan tarvittaessa tarkentaa valtalajin tai —lajien mukaan.
Paavyohykelinjoilla yleisyys arvioidaan kayttden prosenttiasteikkoa. Taman jalkeen arvioidaan runsaus
keskimaaraisena peittdvyysprosenttina 1 m? alalta niiltd osilta (ruuduilta), joilla lajin yleisyyden arvioinnissa
katsottiin esiintyvan. Lajisto maaritetaan lajilleen tai steriileissa tapauksissa vahintaan suvulleen. Kemijarven
vesikasviseurannoissa noudatetaan saannostellyille jarville laadittuja seurantaohjeita ja kaytetdaan tahan
tarkoitukseen laadittua maastolomaketta (Meissner ym. 19.11.2018). Aineisto toimitetaan Suomen
ymparistokeskukseen.

Epéaselvissa tapauksissa lajista otetaan asianmukaisesti nayte, joka toimitetaan tarvittaessa asiantuntijalle
maaritettdvaksi. Vyohykkeiden alku- ja loppupisteistd mitataan veden syvyys.

Kultakin linjalta kartoitetaan pohjan rakenne ja rantapenkereen jyrkkyys. Linjat valokuvataan lahtopisteesta
linjan loppupisteeseen pdin ja loppupisteestd alkupisteeseen pain. Maastolomakkeena kaytetdan
ympadristohallinnon laatimaa péaavyohykelinjamenetelmén standardilomaketta ja tiedot tallennetaan
menetelmaa varten kehitettyyn Excel-tiedostoon (tallennuspohja_paavyohykelinja). Yhteen tiedostoon
tallennetaan aina yhden jarven linjat. Tiedosto toimitetaan séhkoisessd muodossa Lapin ELY-keskukseen
pintavesien tilan seurantavastaavalle.

4.3 Jatevedenpuhdistamojen ja kalankasvatuslaitosten
lahialueen tarkkailu

4.3.1 Jatevedenpuhdistamot

Vedenlaadun tarkkailua toteutetaan Pelkosenniemen (Pyh&-Luoston Vesi Oy) ja Rovaniemen
jatevedenpuhdistamojen lahialueella vuosittain (taulukko 4-7). Naytteet otetaan 3 kertaa vuodessa: maaliskuu,
heindkuu ja elokuu lukuun ottamatta Pelkosenniemen vesistdseurantaa, jossa naytteet otetaan: maaliskuu,
huhtikuu ja elokuu. Tarkkailupaikkojen sijainti on esitetty liitteessé 1 ja tulokset liitteessa 5.
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Taulukko 4-7. Pelkosenniemen ja Rovaniemen jatevedenpuhdistamojen vesistdseurannan
naytteenottoaikataulu.

Koordinaatit Vesisto-

Havaintopaikka Tunnus (ETRS- V. V. VI VIl V. IX X XI XIlI Yht

TM35FIN) alue

Pelkosenniemi

Kemijoki Pelkosenniemi ap Pe2  7440999-522948 65.331 1 1 1 3
Rovaniemi

Kemijoki, Paavalniemi 40 Roil 7374266-439962 65.132 1 1 1 3
Kemijoki Mantyniemi Roi2  7372916-438852 65.132 1 1 1 3

Naytteet otetaan 1 m syvyydesta ja ndytteenoton yhteydessa mitataan nakosyvyys. Naytteistd maaritetaan:

- [ampdtila - kok.P

- happi (mg/l ja kyll. %) - POs—P

- kok.N - NO2+NOs-N

- NHs-N - sdhkoénjohtavuus
- vari - sameus

- fekaaliset koliformiset bakteerit

4.3.2 Kalankasvatuslaitokset

Vedenlaadun tarkkailu toteutetaan kalankasvatuslaitosten Il&hialueilla vuosittain, mikali ko. laitos on
toiminnassa. Tarkkailua ei toteuteta, mikali ko. laitoksella ei ole toimintaa. Naytteet otetaan vuosittain kerran
heind- ja elokuussa, mutta Vanttauskosken pisteiltd kaksi kertaa. Kasmanjoen laitosten vesistotarkkailu
suoritetaan kolme kertaa vuodessa, kerran maaliskuussa ja kasvatuskaudella heind- ja elokuussa.
Tarkkailupaikkojen sijainti on esitetty kartalla liitteessé 1 ja taulukossa 4-8 seka tulokset liitteessa 6.
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Taulukko 4-8. Kalanviljelylaitosten tarkkailupisteet.

Koordinaatit

13

Havaintopaikka Tunnus (ETRS-TM35FIN) Vesistdalue
Kemijoki JL1 JL1 7418118-520509 65.321
Kemijoki JL2 JL2 7417539-520599 65.321
Kemijoki Tuupaselka 70 JL3 7415259-521019 65.321
Kemijoki Koivupudas P1 KP1 7410741-520239 65.321
Kemijoki Koivupudas P2 KP2 7410321-520099 65.321
Kemijoki Levaranta 100 KP3 7408692-518540 65.321
Kasmanjoki P1 P1 7393258-545369 65.371
Kéasmanjoki P4 P4 7392329-543810 65.371
Kasmanjoki P6 P6 7392858-544080 65.371
Kdnkaanlampi P5/2 P5/2 7391709-543460 65.371
Kéasmanpera P8 P8 7390041-541120 65.371
Seitakorva SK1 SK1 7366669-515571 65.311
Seitakorva SK2 SK2 7365679-515101 65.311
Seitakorva SK3 SK3 7365200-514781 65.311
Kaihua KA1 KA1l 7358752-492860 65.22
Kaihuajoki 80 KA2 7359662-491851 65.22
Kaihua KA3 KA3 7359842-491111 65.22
Vanttauskoski P1 VK1 7361261-486393 65.22
Vanttauskoski P2 VK2 7360941-486313 65.22
Vanttauskoski P3 VK3 7361171-486093 65.22
Vanttauskoski P5 VK5 7361521-485163 65.212
Petajaskoski PK1 PK1 7353535-426469 65.131
Petajaskoski PK2 PK2 7353145-426670 65.131
Petajaskoski 6A PK3 7351460-425488 65.131
Ossauskoski P1 OK1 7338558-415512 65.121
Ossauskoski P3 OK2 7336814-413677 65.112
Kemijoki TK4 TK4 7312158-395633 65.111

Naytteenottosyvyys on Tapionniemen, Seitakorvan, Kaihuan (pistetta KA2 lukuun ottamatta), Vanttauskosken
ja Petgjaskosken laitoksilla 1 m ja 1 m pohjan ylapuolelta ja muualla 1 m. Kasménjoen pisteilla
naytteenottosyvyydet olivat 0,2-0,5 m, 1 m ja 2,5-2,75 m. Naytteenoton yhteydessa mitataan nakdsyvyys.
Klorofyllinayte otetaan kokoomana 0-2 m syvyydesta Kénkaanlammen, Seitakorvan, Kaihuan (pistettd KA2
lukuun ottamatta), Vanttauskosken ja Petdjaskosken tarkkailupaikoilla ja muualla kokoomana 0-1 m

syvyydesta. Naytteistd maaritetdan:

- lampétila - kok.P

- happi (mg/l ja kyll.%) - PO+—P

- kok.N - NO2+NOs-N

- NHs-N - sdhkénjohtavuus
- sameus - klorofylli-a

Kasmanjoen Joentakaisen ja Saarenputaan laitoksilta maaritetaén liséksi:

- pH - CODwmn

- lampdkestoiset koliformiset bakteerit - klorofylli-a (joka vuosi heiné-elokuussa
alivirtaama-aikana)
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4.3.3 Piilevatarkkailu

Perifytonilla tarkoitetaan erilaisilla pinnoilla kasvavia elidyhteistja. Perifytonista voidaan tutkia periaatteessa
mitd tahansa elioryhm&é, mutta parhaiten tunnettu ja sen takia kayttokelpoisin on perifytonin piilevayhteiso.
Perifytonin  piilevaston  tarkkailulla  selvitetddn  pistekuormituksen  vaikutusta  perifytonlevaston
yhteisorakenteeseen seka vaikutusalueen laajuutta kunkin kuormittajan jatevesien purkualueella. Perifytonin
piilevayhteisén rakenne kuvastaa jokivesistossd hyvin ohivirtaavan vedenlaatua. Perifytontarkkailun
onnistumisen edellytyksené on, etta kivet (tai muu alusta miltd néytteet otetaan) ovat olleet veden peittdmé&na
ainakin kuukauden ajan ennen naytteenottoa, mutta niiden on oltava valaistussa vyohykkeessa (Eloranta ym.
2007). Perifytontarkkailun tuloksien tulkinnassa tulee huomioida, etté voimalaitosten alakanavissa perifytonin
piilevaston tarkkailun onnistuminen on epavarmaa. Keminmaan jatevedenpuhdistamon purkualueelle
perifytonin  piilevaston tarkkailu soveltuu heikosti nopeasti muuttuvien olosuhteiden (murtovesi,
vedenkorkeuden vaihtelu) takia, misté johtuen Keminmaan jatevedenpuhdistamolle ei edelleenkaan esiteta
perifytonin piilevaston tarkkailua.

Perifytontarkkailu toteutetaan joka kolmas vuosi, vuosina 2019 ja 2022. Tarkkailu toteutetaan keraamalla
luonnon kasvualustoilla kasvavaa perifytonia. Ensisijaisesti naytteet keratdan kivien pinnoilta harjaamalla,
mutta mikali naytealueella ei ole sopivia kivid, otetaan naytteet harjaamalla jokiuomaan asetetuilta
lasittamattomilta tiililta, pipetoimalla aivan sedimentin pinnalta tai vaihtoehtoisesti uposkasvien pinnoilta.
Naytteet tulee ottaa vastaavanlaisilta pinnoilta naytteenottopaikoilla tarkkailupisteen yla- ja alapuolella
(Eloranta ym. 2007). Naytteenotto ja naytteiden kasittely toteutetaan standardin SFS-EN 13946 ja uusimpien
ympadristohallinnon menetelméohjeiden mukaisesti (Meissner ym. 19.11.2018 tai uudempi) mukaisesti.
Naytteet kestavoidadn heti naytteenoton jalkeen laimentamattomalla etanolilla ja naytteen lopullinen
etanolikonsentraatio on 70 %. Maastolomakkeena kaytetaan ymparistohallinnon piilevanaytteenoton
maastohavaintolomaketta. Paikannus tehddéan GPS —laitteella ja koordinaatit kirjataan maastolomakkeeseen.
Naytteenottopaikat myds valokuvataan. Piilevapreparaatit tulee ldhettdéd SYKENn Oulun yksikkéon
arkistoitavaksi. Tulokset toimitetaan sahkodisessa muodossa Lapin ELY-keskukseen pintavesien tilan
seurantavastaavalle.

Naytepaikat sijaitsevat paddasiassa 50-100 m jatevesien purkupaikan / kalankasvatuslaitoksen ylapuolella
seka noin 100 m ja 300 m sen alapuolella seuraavien kuormittajien vaikutusalueella:

Jatevedenpuhdistamot Kalankasvatuslaitokset

Sodankylan jatevedenpuhdistamo Tapionniemen kalankasvatuslaitos
Savukosken jatevedenpuhdistamo Koivuputaan (=Kostamo) kalankasvatuslaitos
Pirttikosken jatevedenpuhdistamo Seitakorvan kalankasvatuslaitos
Pelkosenniemen jatevedenpuhdistamo Kaihuan kalankasvatuslaitos
Rovaniemen jatevedenpuhdistamo Vanttauskosken kalankasvatuslaitos (vkl)
Muurolan jatevedenpuhdistamo Vanttauskosken poikaslaitos
Petédjaskosken jatevedenpuhdistamo Petédjaskosken kalankasvatuslaitos
Lansi-Lapin ammatti-instituutti, Taivalkosken kalankasvatuslaitos

Louen maaseutuoppilaitoksen jvp Ossauskosken kalankasvatuslaitos
Tervolan jatevedenpuhdistamo Joentakaisen kalankasvatuslaitos

Saarenputaan kalankasvatuslaitos

Naytteenottopaikkojen lopullinen valinta tehddén maastossa ottaen huomioon standardissa SFS-EN 13946
esitetyt naytteenottopaikan ominaisuudet seka mahdollisuuksien mukaan virtaukset alueella. Naytteenotossa
ei yhdellak&an laitoksella saa menna voimalaitoksen yli. Esim. Vanttauskoskella ylapuolinen nayte otetaan
ylempaa (noin 500 m laitoksen yldpuolelta kohdassa jossa joki levenee yldaltaaksi) ja alapuoliset naytteet noin
150 m laitokselta itdan ja lAnteen. KAsménjoen kalankasvatuslaitokset (Saarenpudas ja Joentakainen) olivat
ensi kertaa mukana tarkkailussa vuonna 2013.

Jatevedenpuhdistamoiden ja kalankasvatuslaitosten sijainti on esitetty liitteessa 1. Naytteet ker&atdan heina-
elokuussa alivirtaama-aikana. Mikéli naytteenoton yhteydessa havaitaan poikkeuksellista samennusta tai

Copyright © Eurofins Ahma Oy



15

muuta huomioon otettavaa, niin tarkemmista tutkimuksista sovitaan Lapin ELY-keskuksen kanssa.
Perifytonnaytteista tehdaan piilevapreparaatit, joista lajisto maaritetdan lajitasolle. Kuormituksen vaikutusta
piilevayhteistjen rakenteeseen tarkastellaan yhteisdanalyysimenetelmalla seka erilaisilla veden ravinteisuutta
ja orgaanista kuormitusta kuvaavilla indekseilla (IPS, GDI, TDI, indikaattorilajit seka uudet TT40 ja PMA-
indeksit). Piilevapreparaatit arkistoidaan Lapin ELY-keskuksen kanssa erikseen sovittavalla tavalla.

434 Kalalaitosten lahialueen limoittumistarkkailu

Kalalaitosten l&hialueella limoittumista tarkkaillaan silmé&maaraisesti muutamassa kiintedssé kohteessa.
Samalla tarkistetaan mahdollisten rasva- tai polykerrosten esiintyminen. Limoittumistarkkailu tehddan aina
vesinaytteenoton  yhteydessa.  Limoittumistarkkailua ei  suoriteta  Ossauskosken laitoksella.
Limoittumistarkkailun havaintopaikat on esitetty liitteessa 8.

Tarkkailupaikat sijaitsevat noin 50 m laitoksen ylapuolella ja laitoksen alapuolella sopivassa kohteessa.
Ylapuolinen ja alapuolinen tarkkailupaikka pyritdan valitsemaan ominaisuuksiltaan mahdollisimman
samankaltaisena. Tarkkailupaikkojen koordinaatit maaritetadn GPS:lla ja paikat merkitddn maastoon.

Limoittumisen maaraa laitoksen alapuolisilla tarkkailupaikoilla verrataan ylapuoliseen vertailupaikkaan ja
vertailussa kaytetdan seuraavaa asteikkoa:

0 = védhemman limoittumista kuin vertailupaikassa

1 = saman verran limoittumista kuin vertailupaikassa

2 = jonkin verran enemman limoittumista kuin vertailupaikassa

3 = huomattavasti enemman limoittumista kuin vertailupaikassa.

Limoittumistarkkailupaikat valokuvataan vuosittain ja kuvat on esitetty liitteessa 9.

4.4 Lapin ELY-keskuksen seuranta

Lapin ELY-keskus seuraa vedenlaatua sekd Kemijoessa ettda Kemijarvessd oman seurantaohjelmansa
mukaisesti. ELY-keskuksen seurantaan saattaa tulla muutoksia tarkkailukauden aikana. ELY-keskuksen
seurantapisteet seka naytteenottotiheys on esitetty taulukossa 4-9. ELY-keskuksen seurannassa
analyysivalikoima on usein selvésti laajempi kuin velvoitetarkkailunaytteissa. ELY-keskuksen tarkkailutulokset
on esitetty liitteessa 7.

Taulukko 4-9. Lapin ELY-keskuksen vedenlaadun seuranta Kemijoessa ja Kemijarvessa.

Koordinaatit (ETRS-

Havaintopaikka TM35FIN) Vesisto VI VIIE IX

Kemijoki Savukoski 14700 7464180-549867 65.412 1 1 1 1 4
Kemijarvi 147 7381477-515427 65.311 1 1 1 2 2 7
Kemijoki Oikarainen 2 7370317-458883 65.212 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 11
Kemijoki Isohaara 14000 7298965-387685 65.111 1 1 1 4 2 1 1 1 3 15

Tarkkailuohjelmassa, joka koski vuosia 2013-2018, oli edellisten pisteiden liséaksi Lapin ELY-keskuksen
tarkkailussa myo6s pisteet Ounasjoki Tapionkyld 14800 ja Kemijoki Valajaskoski 13900. Pisteiden
vedenlaatutuloksia hyddynnetédén edelleen Kemijoen yhteistarkkailun raportissa, jos tarkkailua suoritetaan.
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5. SAA JA HYDROLOGIA
5.1 Saaolot

Vuoden 2021 keskilampdtila oli Rovaniemella 0,9 °C, joten vuosi oli samankaltainen vertailujakson (1991-
2020) keskilampdétilaan (1,0 °C) verrattuna. Hieman keskim&aréistéa kylmemp&a oli tammi-, helmi-, touko-,
syys-, marras- ja joulukuussa. Muut kuukaudet olivat joko tavanomaista lampimampia tai lahella
keskimaaraista tasoaan (kuva 5-1).

Vuoden 2021 sademaéarat olivat vaihtelevia. Koko vuoden sademéaara noin 557 mm, mika oli samaa tasoa kuin
iimastollisella vertailukaudella 1991-2020 keskimaarin (557 mm). Tavanomaista vahemman satoi tammi-,
helmi-, maalis-, heind- ja marraskuussa. Muut kuukaudet olivat sateiltaan joko keskimaaraisia tai sateisempia.
Sateisimpia kuukausia olivat kesé- ja lokakuu, jolloin sadanta oli huomattavasti keskim&araista suurempaa
(kuva 5-1).

Lampdtila Rovaniemi — 2021 Sadanta Rovaniemi — 2021
(“C) 0 1991-2020 4(Smm) 0 1991-2020
20 - —_— 14
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Kuva 5-1. Kuukauden keskilampoétilat ja sademaarat Rovaniemellda vuonna 2021 seké vertailujaksolla
1991-2020 keskimaarin (limatieteen laitos 2022).

Ymparistohallinto yllapitdd 150 lumilinjan verkkoa, joilla mitataan mm. lumen vesiarvon vaihteluja. Lumen
vesiarvo ilmaisee lumessa olevan veden maaran eli sen vesikerroksen paksuuden, joka syntyisi, jos lumi
sulaisi. Vesiarvo ilmoitetaan millimetreina ja se vastaa lumikuormaa eli lumen massaa kilogrammoina
neliometria kohti. Lumilinja on 2—4 km pitka reitti, joka kattaa edustavasti paikkakunnan eri maastotyypit.

Rovaniemen Olkkajarven lumilinjamittauspisteelld (linja 1657101) mitatut lumen vesiarvot vuodelta 2021 on
esitetty taulukossa 5-1. Vuonna 2021 runsain lumikuorma havaittin Rovaniemen Olkkajarven
lumilinjamittauspisteelld maaliskuun keskivaiheilla.
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Taulukko 5-1. Lumen vesiarvot (mm) Rovaniemen Olkkajarven lumilinjamittauspisteellda vuonna 2021
(Hertta-tietokanta 2022).

Pvm Lumen vesiarvo (mm)
18.1.2021 66,42
15.2.2021 111,22
14.3.2021 147,68
17.4.2021 142,42

5.2 Vedenkorkeus

Kemijarven saanndstely tapahtui vuonna 2021 lupaehtojen sallimissa rajoissa. Kemijarvessad keskustan
seurantapaikalla vedenkorkeus vaihteli vuonna 2021 valilla N43 +146,02—-148,96 ja Kulmungin seurantapaikalla
valilla Nas +142,03-148,95 m. Kuvan 5-2 vedenkorkeusarvot perustuvat Ymparistdhallinnon avoimien
ymparistotietojarjestelmien aineistoihin ja saanndstelyrajat (jotka koskevat Termusniemen pohjapadon
alapuolista Kemijarved, pohjapadon ylapuolella vedenkorkeus ei voi laskea alle N4z +146 m) ovat arvioita
todellisesta saannostelystd. Taméan vuoksi lupaehdot nayttavat kuvassa ylittyvan 8.—22.4 valisena aikana
Kemijarven keskustan mittapisteelld, vaikka néin ei todellisuudessa kaynyt.

Vedenkorkeus N,;
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Kuva 5-2. Kemijarven vedenkorkeus Kemijéarven keskustan ja Kulmungin mittauspaikoillavuonna 2021
(Hertta-tietokanta 2022) seka saannostelyrajat. Kuvassa on liséksi esitetty néaytteenoton ajoittuminen
rautatiesillan ja luusuan tarkkailupaikoilla suhteessa vedenkorkeuteen.

Kemijarven vedenkorkeudet olivat keskimadaraistd korkeammalla vuoden 2021 tammi-helmikuussa
(Kulmungissa myos maaliskuussa) ja loka-joulukuussa. Vuonna 2021 vedenkorkeudet jaivat keskimaaraista
alhaisemmiksi toukokuussa, kesa-heindkuussa ja syyskuussa. Vuosina 2015-2020 keséa-elokuussa
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vedenkorkeus on vaihdellut Kemijarvessa valilla N4z + 147,31-149,00 ja Kulmungissa valilla Nas + 147,23-
148,95, jolloin ns. kesaveden vedenkorkeuden vaihteluvali on ollut noin 1,7 m. (kuva 5-3).

i Kemijarvi, vedenkorkeus (N43)
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Kuva 5-3. Kemijarven vedenkorkeus Kemijarven keskustan ja Kulmungin mittauspaikoilla vuosina
2015-2021, seka kuukauden keskiarvot vertailujaksolla 1991-2010 (Hertta-tietokanta 2022).

5.3 Virtaama

Vuonna 2021 Kemijoen keskivirtaamat olivat hieman keskim&araistd suurempia. Kemijrven luusuan
alapuolella Seitakorvassa vuoden keskivirtaama oli 365 m3/s, kun vertailujakson 1991-2010 keskivirtaama oli
320 m3/s. Kemijokisuulla Isohaarassa vuoden keskivirtaama (650 m3/s) oli selvasti vertailujakson virtaamaa
(571 m3/s) suurempi. Ounasjoessa vuoden 2021 keskivirtaama (186 m?3/s) oli noin 1,4 kertainen vertailujakson
keskimaaraiseen virtaamaan (134 m?3/s) nahden. Virtaamien keski- ja aariarvot vuonna 2021 Kemijarven
alapuolisilla voimalaitoksilla sekd Permantokoskella ja Marraskoskella on esitetty alla taulukossa 5-2.

Kevattulvan huippu ajoittui toukokuun loppupuolelle. Isohaarassa tulvahuippu havaittiin 23.5.2021, jolloin
vuorokauden keskivirtaama oli 3506 m3/s (kuva 5-4).
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Taulukko 5-2. Kemijoen, Olkkajarven ja Ounasjoen virtaamien keski- ja &ariarvot vuonna 2021 ja
vuosina 1991-2010 keskimdaarin (Korhonen & Haavanlammi 2012, Hertta-tietokanta 2022).

2021 1991-2010

MQ m3/s N[O EES HQ m3/s MQ m3/s NQ m3/s HQ m3/s
Kemijoki
Seitakorva 365 63 1117 320 41 2033
Pirttikoski 373 66 1195
Vanttauskoski 393 78 1287 339 59 2141
Valajaskoski 610 185 2974 540 79 4207
Petajaskoski 600 132 2885
Ossauskoski 626 121 3102
Taivalkoski 684 151 3433
Isohaara 650 125 3506 571 0 4557
Olkkajarvi
Permantokoski 48 0 289
Ounasjoki
Marraskoski 186 48 1306 134 27 1486

Kevattulvan aikana virtaama Isohaarassa oli noin 2,6 kertainen Seitakorvasta juoksutettuun vesimaaraan
verrattuna. Ylivirtaamien perusteella vuoden 2021 kevéttulva oli tavanomaisella tasolla tai hieman
tavanomaista suurempi. Toukokuun 2021 keskivirtaama Isohaarassa oli 1 658 m?/s, kun se vertailujaksolla
1991-2010 oli keskimaarin 1 584 m3/s. Marraskosken tulvahuippu ajoittui samaan aikaan Isohaaran
tulvahuipun kanssa. Marraskosken toukokuun 2021 keskivirtaama oli 557 m?/s, kun vertailujaksolla toukokuun
virtaama oli keskimaarin 487 m3/s.

Virtaama (m?/s)
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w—— Seitakorva Isohaara =——Permantokoski ===Marraskoski

Kuva 5-4. Virtaaman vuorokausivaihtelu Seitakorvassa, Isohaarassa seka Permantokoskessa ja
Marraskoskessa vuonna 2021 (Hertta-tietokanta 2022).
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6. KUORMITUS

Kemijoen yhteistarkkailussa on kuormittajista mukana yksi teollisuuslaitos, 13
yhdyskuntajatevedenpuhdistamoa ja 11 kalankasvatuslaitosta, joista yhdella ei ollut toimintaa vuonna 2021.
Arctic Moon Kaihuan kalankasvatuslaitoksen verkkoaltaat siirtyivat Kalankasvatus Vaaraniemi Oy:n hallintaan
syksylla 2019.

Suomun jatevedenpuhdistamo jai pois kaytostd huhtikuussa 2010, kun siirtoviemari Kemijarven
keskuspuhdistamolle valmistui. Liséksi vuonna 2012 Tervolan kunnan Louen jatevedenpuhdistamo jai pois
tarkkailusta ja Pirttikosken jatevedenpuhdistamo sekéa Kemijarven kaupungin (nyk. Korvatunturin Marja Oy:n)
Severijarven puhdistamo lisattiin tarkkailuun. Petdjaskosken ja Pirttikosken jatevedenpuhdistamot ovat erittain
pieniad ja naytteenotto on hyvin vahaista, eikd kuormitustuloksia lasketa tassa yhteydessa.

Kalalaitoksista tarkkailuun liittyivat vuonna 2013 Koillis-Suomen Lohi Oy:n Ké&smanjoen laitokset
(Saarenpudas ja Joentakainen). Tapionniemen kalankasvatuslaitos (ent. Saarenputaan lohi Ay) on vuonna
2021 ollut vuokralla Koillis-Suomen Lohi Oy:lla. Yhteistarkkailussa mukana olevien laitosten liséksi alueella
sijaitsee muuta kuormittavaa toimintaa, jolla joko ei ole vesistotarkkailuvelvoitetta (esim. hyvin pienet
jatevedenpuhdistamot) tai jolla tarkkailut on jarjestetty erilladn yhteistarkkailusta. Turvetuotannon tarkkailut
ovat erillisia, samoin kaivosten (Agnico Eagle Finland Oy ja Boliden Kevitsa Mining Qy) tarkkailut. Ounasjoen
tarkkailutulokset vuonna 2021 on raportoitu raportin toisessa osassa. Muut pienemmat sivuvesistét eivéat ole
mukana Kemijoen vesistdn yhteistarkkailussa, eikd sivujokien valuma-alueen kuormitusta ole siksi tassa
yhteydessa tarkemmin kasitelty.

6.1 Teollisuus

Vesistotarkkailuvelvollisia teollisuuslaitoksia Kemijoen vesistdalueella on ainoastaan lakkautettu Stora Enso
Oyj:n Kemijarven tehdas, jonka paastotarkkailusta vuonna 2021 vastasi Eurofins Ahma Oy.

Tehtaan tuotanto pdaattyi huhtikuussa 2008, minka jalkeen vesistokuormitus on ollut huomattavasti
aikaisempaa pienempaa. Vuonna 2008 huhtikuun jalkeen kuormitus muodostui pddosin prosessilaitteiden ja
sdilididen pesusta. Lisaksi jatkuvaa kuormitusta tuli kaatopaikan suotovesista seka jalkilammikon vesistd, jotka
johdettiin puhdistamon kautta Kemijarveen. Aktiivilieteprosessi ajettiin alas syksylla 2008. Puhdistamon
alasajon jalkeen kaatopaikan suotovesia ja jalkilammikon vesia on johdettu ilmastuksen kautta vesistoon.
Tehdasalueen saniteettivesille rakennettiin siirtoviemari kaupungin jatevesiverkostoon talven 2008-2009
aikana. Siirtoviemariin voidaan mydhemmin liittda kaatopaikan suotovedet.

Vuonna 2021 kaatopaikka- ja valumavesista muodostuva kuormitus oli edelleen vahaista. Jatevesia pumpattiin
jalkilammikon kautta Kemijarveen touko-, kesa-, syys- ja marraskuussa. Tammi-huhtikuussa, heindkuussa,
elokuussa ja joulukuussa vesistokuormitusta ei muodostunut, vaan vedet kerattiin varoaltaaseen.

Kemijarveen johdettu jatevesimaara vuonna 2021 oli keskimaarin 4 484 m3/d, joka nousi edellisvuodesta (v.
2020 noin 2 125 m3/d) (taulukko 6-1).
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Taulukko 6-1. Stora Enso Oyj:n Kemijarven tehtaan keskimaéarainen kuormitus Kemijokeen vuosina
2008-2021.

Kok.N Kiintoaine BOD7/aTu CODc¢,

kg/d kg/d kg/d t/id
2021 1,2 6,8 58 15,8 0,28 0,93
2020 1,1 6,4 81 10,4 0,33 0,34
2019 0,3 2,3 35 14 0,05 0,14
2018 0,2 0,7 50 0,8 0,03 0,04
2017 0,8 2,7 40 9,7 0,16 0,23
2016 1,6 7,0 66 15 0,29 0,57
2015 1,0 49 36 14 0,30 0,35
2014 1,0 3,1 26 41 0,25 0,28
2013 1,3 3,3 43 9,0 0,19 0,43
2012 1,9 4,8 42 51 0,31 0,46
2011 1,8 4,3 29 3,8 0,34 0,56
2010 1,8 3,1 17 2,1 0,26 0,31
2009 0,7 1,9 7,5 2,3 0,14 0,21
2008 6,5 65 555 217 6,7 34

6.2 Yhdyskuntajatevedenpuhdistamot

Kemijoen yhteistarkkailussa mukana olevien yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden kuormitus vuonna 2021 on
esitetty taulukossa (taulukko 6-2). Liséksi kuvassa (Kuva 6-1) on esitetty jatevedenpuhdistamoilta Kemijokeen
johdetun kuormituksen kehitys vuosina 2010-2021. Petdjaskosken ja Pirttikosken puhdistamoilta ei tehda
kuormituslaskelmia. Rovaniemen jatevedenpuhdistamon osuus yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden
kuormituksesta vuonna 2021 oli noin 44-79 %, joten muutokset Rovaniemen jatevedenpuhdistamon
kuormituksessa  nakyvat muutoksina  puhdistamoiden kokonaiskuormituksessa. Rovaniemen
jatevedenpuhdistamon kuormitus oli BOD7, kokonaistypen ja ammoniumtypen, sekad kiintoaineen osalta
hieman edellisvuotta suurempaa ja muilta osin pienempda. Sodankylan jatevedenpuhdistamon kuormitus
vuonna 2021 oli edellisvuotta pienempaa kaikkien kuormitteiden osalta, paitsi kokonaistypen ja
ammoniumtypen, jotka olivat lievasti edellisvuotta suurempia. Sodankyldn, Kemijarven ja Keminmaan
jatevedenpuhdistamoiden osuudet kokonaiskuormituksesta olivat kuormitteesta riippuen noin 14-46 %. Muut
jatevedenpuhdistamot ovat pienia ja niiden osuus kuormituksesta on enintddn muutamien prosenttien luokkaa
kuormitteesta riippuen.

Taulukko 6-2. Kemijoen yhteistarkkailussa mukana olevien yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden
kuormitus laitoksittain vuonna 2021 ja yhteenlaskettu kuormitus vuosina 2010-2021.

Kuormittaja BOD~ Kok.P Kok.N Kiintoaine NHa2-N CODcr
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Sodankylan Vesi Oy 23 0,2 62 29 61 57
Savukosken kunta 0,5 0,01 4,5 1,1 4,2 3,8
Pyha-Luosto Vesi Oy Keskusjvp. 4,7 0,2 35 2,8 30 20
Kemijarven kaupunki Keskusjvp. 10 0,7 53 13 47 66
Korvatunturin Marja Oy Severijarvi 0,2 0,01 0,2 0,1 0,5
Napapiirin Vesi Vanttauskoski 0,7 0,05 1,6 1,2 1,3 4,1
Rovaniemi 83 25 656 73 607 474
Muurola 3,4 0,2 18 8,3 15 19
Loue maaseutuoppilaitos 0,04 0,02 0,3 0,4 0,03 0,5
Tervolan Vesi Oy 0,8 0,06 3,3 3,1 2,2 8,2
Keminmaan Vesi O 11 1,2 58 35 0,64 85

YHTEENSA
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2020 143 6 809 187 714 915
2019 181 59 888 213 800 910
2018 213 6,8 987 213 901 1053
2017 192 4,9 956 211 896 984
2016 257 11 1019 375 900 1214
2015 259 11 1012 334 879 1633
2014 174 4,8 960 236 856 1005
2013 267 9,2 1017 377 892 1173
2012 176 8,8 1051 191 1007 1013
2011 192 6,0 1009 196 933 1149
2010 189 6,0 944 209 815 875
2006 341 15 1061 473

Kemijoen yhteistarkkailussa mukana olevien yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden kuormitus vuonna 2021 oli
kaikkien muiden kuormitteiden, paitsi kokonaistypen ja ammoniumtypen, osalta hieman edellisvuotta
pienempéad. Vuorokausittainen kokonaisfosforikuormitus on vaihdellut viime vuosina 5-11 kg:n valilla ja
kokonaistyppikuormitus noin 800-1000 kg:n vélilla (Kuva 6-1).

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamot ovat pistekuormittajista selvésti suurin  typpikuormittaja Kemijoen
vesistdalueella, ja nykyisin (Stora Enson Kemijarven tehtaan sulkemisen jalkeen) myds BOD7-kuormituksesta
lahes 90 % tulee yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilta. Kemijoen vesistdalueella on myés jonkin verran muita
pienempid jatevedenpuhdistamoja, jotka eivat ole mukana téssé yhteistarkkailussa, eiké niiden kuormituksia
ole téassa tarkastelussa huomioitu.

BOD7 (kg/d) Kok.P (kg/d)
300 12
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: 200 - 8
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Kuva 6-1. Kemijoen yhteistarkkailussa mukana olevien yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden
yhteenlasketun kuormituksen kehitys vuosina 2010-2021.
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6.3 Kalankasvatus

Vuonna 2021 kalankasvatuslaitosten yhteenlaskettu kasvatusmaara oli toiseksi suurin vuosina 2005 ja 2009-
2021.

Kemijoen yhteistarkkailussa mukana olevien kalankasvatuslaitosten vesistokuormitus on laskettu kaytetyn
rehun siséltdman ravinnemaaran ja kalan lisdkasvuun sitoutuneen ravinnem&arén erotuksena.
Kalanviljelylaitosten lietteenpoistoa ei laskennassa ole otettu huomioon (taulukko 6-3).

Kemijoen yhteistarkkailuun sisaltyvan kalankasvatuksen yhteenlaskettu vesistokuormitus oli molempien
kokonaisravinteiden osalta edellisvuotta alhaisempaa. Kuormitus on riippuvainen vuotuisista rehunkaytté- ja
kasvatusmaarista. Keskimaarainen rehukerroin oli edellisvuotta hieman pienempi. Vuonna 2021
kalankasvatuslaitosten fosforikuormitus oli suurempaa kuin yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden
kuormitus. Typpikuormitus oli vain noin 10 % jatevedenpuhdistamoilta vesistddn johdetusta vastaavasta
kuormituksesta.

Taulukko 6-3. Kemijoen yhteistarkkailussa mukana olevien kalankasvatuslaitosten kayttamat
rehumaarat ja tuotetut kalamaarat v. 2021, seka naiden perusteella lasketut ravinnekuormitukset.

Lisakasvu —— Rehu-
kerroin

Yritys/kalanviljelylaitos

Koillis Suomen lohi Oy

Tapionniemi 46 394 52 108 1,12 277 2348
Kostamo 70 049 73 885 1,05 240 2850
Saarenpudas 5140 5225 1,02 21 191
Joentakainen 12 621 13 536 1,07 48 513
Napapiirin kala Oy
Taivalkoski* - - - - -
Seitakorva 114 541 139 050 1,21 542 5893
Vanttauskoski 248 960 264 260 1,06 1273 11040
Vanttauskoski poikaslaitos 18 770 19 250 1,03 193 1138
Petajaskoski 64 836 78 800 1,22 310 3323
Kalankasvatus Vaaraniemi Oy
Kaihua 110 708 99 798 0,90 369 4237
Voimalohi
Ossauskoski 29 994 28 782 0,96 150 966
YHTEENSA 722 013 774 694
2020 786 085 853 452 1,09 3624 34 456
2019 715 500 762 586 1,07 3 696 33186
2018 571994 643 366 1,12 3209 28 330
2017 557 340 630 983 1,01 4938 39 350
2016 474 522 536 713 1,13 2381 19 593
2015 466 986 461 872 0,95 2052 17 749
2014 520 387 573914 1,15 3136 21937
2013 618 675 666 673 1,08 3147 26 285
2012 656 027 698 464 1,06 3430 25 086
2011 660 370 726 800 1,10 3748 27 928
2010 610 478 645 392 1,06 3478 25716
2009 644 089 699 455 1,09 3547 26 931
2005 509 060 552 910 1,09 3069 22 083

* Ei kasvatusta v. 2021
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6.4 Turvetuotantoalueiden kuormitus

Kemijoen vesistdalueella oli vuonna 2021 tuotannossa olevia turvetuotantoalueita yhteensa noin 1 643 ha.
Turvetuotannon bruttovuosikuormitus oli vuonna 2021 274 kg fosforia, 10 449 kg typped, noin 203 t orgaanista
ainetta (CODwn) ja noin 45 t kiintoainetta (taulukko 6-4).

Taulukko 6-4. Kemijoen vesistdalueella turvetuotantoalueiden yhteenlasketut vuosipaastot ja
kokonaispinta-ala vuonna 2021 (Eurofins Ahma Oy 2022a,b).

Haltija/ Purku- pinta-ala . Bruttokuormitus
W vesistd yht. tarkkailtu CODyy kok.P kok.N  kiintoaine
ha kg/a kg/a kg/a kg/a
Hietalahdenaapa Vapo Oy 65.353 61 K pvkila 3193 4 232 576
Isoaapa Vapo Oy 65.721 68 K pvk 5354 4.7 185 664
Keskiaapa Vapo Oy 65.164 187 K/E pvkila 17 442 16 831 3000
Muljunaapa Vapo Oy 65.321 178 KIE pvkila 17 788 23.4 938.91689 3712
Rakkaviidanaapa Vapo Oy 65.186 70 J rhila 9 008 13 619 2976
Ristivuoma Vapo Oy 64.143 172 JE pvkila 20 445 21 1111 4537
Suksiaapa Vapo Oy 65.133 0 E la 0 0 0 0
Ternuvuoma Vapo Oy 65.133 106 E pvk 9 890 9 471 1701
Paarnitsa-aapa Turveruukki Oy  65.892 145 E pvk/la 22 596 34 1100 5310
Lisma-aapa Turveruukki Oy  65.743 50 E pvk 8973 12.4 396 1785
Lisma-aapa Turveruukki Oy  65.816 93 E pvkila 12 805 21 684 3492
Hirviaapa Turveruukki Oy  65.157 116 E pvk/la 15893 26.2 848 4334
Poikkimaanaapa Turveruukki Oy  65.174 203 K/E pvkila 29 827 44 1563 6 133
Lapinjanka Turveruukki Oy  65.112 122 E pvk/la 16 785 28 896 4577
Saarenpadavuoma TurveruukkiOy 65.714 36 E pvk 6 358 8.8 281 1264
Pitkajanka Turveruukki Oy  65.814 37 E pvk 6 591 9.1 291 1311
Vesistbalue yhteensa 1643 202 948 274 10 449 45 373

6.5 Kemijoen kokonaiskuormitus

Taulukossa (taulukko 6-5) on esitetty yhteenveto Kemijoen vesistdalueen kokonaiskuormituksesta.
Hajakuormituksen ja Iluonnonhuuhtouman tiedot perustuvat julkaisuun “Kemijoen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2016-2021”. Teollisuuden, yhdyskuntien ja kalankasvatuksen kuormitus on
esitetty Kemijoen yhteistarkkailussa mukana olevien laitosten osalta.

Luonnonhuuhtouman osuus Kemijoen kokonaiskuormituksesta on vuositasolla fosforilla noin 76 % ja typella
noin 84 %. Fosforin pistekuormituksen (Kemijoen yhteistarkkailussa mukana olevat laitokset) osuus
kokonaiskuormituksesta oli noin 2 % ja typpikuormituksen osuus noin 5 %. Mikali luonnonhuuhtouma jatetaan
pois tarkastelusta ja tarkastellaan vain piste- ja hajakuormitusta, oli pistekuormituksen osuus fosforilla noin 8
% ja typella 29 %. Suurin yksittainen fosforikuormittaja on maatalous, joskin metsatalouden fosforikuormitus
on lahes yhtd suurta. Laskeumana suoraan vesistoon tuleva typpi muodosti suurimman yksittisen
typpildhteen vesistddn. Viimeaikaisen tiedon perusteella metsatalouden ravinnehuuhtoumia on aiemmin
aliarvioitu (Finer ym. 2020). Arviot metsatalouden ravinnekuormituksesta ovat noin kaksi kertaa suuremmat
kuin aiemmin on arvioitu. (Taulukko 6-5).
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Taulukko 6-5. Kemijoen vesistbalueen kokonaiskuormitus. Pistekuormituksen tiedot vuodelta 2021
Kemijoen yhteistarkkailussa mukana olevien laitosten osalta. Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma
Kemijoen vesistdalueen vesienhoitosuunnitelman mukaan.

o Kok.P Kok.N
Kuormittaja

t/a t/a
Pistekuormitus
Teollisuus 0,4 25
Yhdyskunnat 1,9 325,5
Kalankasvatus 3,4 32,5
Turvetuotanto 0,3 10,4
Yhteensa 6 371
Hajakuormitus 2
Haja-asutus 10 67
Maatalous 28 64
Metséatalous 23 254
Muut 0,1 5,2
Laskeuma 11 513
Yhteensa 72 903
Luonnonhuuhtouma ? 246 6574

Kuormitus yhteensa 324 7848

Kemijokeen kohdistuva teollisuuden, yhdyskuntien ja kalankasvatuksen kuormituksen kehitys vuosina 2010—
2021 on esitetty kuvassa (Kuva 6-2). Stora Enson Kemijarven tehtaan lopettaminen vuonna 2008 muutti
kuormitusjakaumaa oleellisesti. Vuonna 2021 yhdyskuntien osuus pistemaisesta typpikuormituksesta oli noin
88 % ja fosforikuormituksesta 32 %. Kalankasvatuslaitoksilla oli merkitystd fosforikuormittajana 57 %:n
osuudella, mutta typpikuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli vain 9 %. Teollisuuden ja turvetuotannon
yhteenlaskettu kuormitus oli vahéisinta. Fosforikuormittajina osuus oli 12 % ja typpikuormittajina alle 4 %.
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Kuva 6-2. Kemijoen yhteistarkkailussa mukana olevien laitosten kuormituksen kehitys vuosina 2010—

2021.
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7. LASKENNALLISET
PITOISUUSLISAYKSET

Pistekuormittajien (teollisuus, yhdyskuntajatevedenpuhdistamot ja kalankasvatus) kuormituksen aiheuttamat
laskennalliset pitoisuuslisdykset laskettin kappaleessa 6 esitettyjen kuormitusten ja vesiston vuoden
keskivirtaaman seka kesan (heina-syyskuu) keskivirtaaman perusteella. Pitoisuuslisaykset on laskettu vain
kohteille, joilla on ollut vuonna 2021 toimintaa.

Virtaama-aineistona eri kuormittajille on kaytetty:

Kuormittaja Virtaama-aineisto
e Stora Enso Qyj, Kemijarvi Seitakorvan mitattu virtaama
e Sodankylan Vesi Oy Kelukosken mitattu virtaama
e  Savukosken kunta Savukosken kirkonkylan kohdalla mitattu virtaama
e Pyhéa-Luosto Vesi Oy SYKE:n hydrologinen mallijarjestelmé, valuma-alue 65.811 (Kitinen)
+65.411 (Yla-Kemijoki)
e Rovaniemi Valajaskosken mitattu virtaama
e Muurola Petdjaskosken mitattu virtaama
e Loue maaseutuoppilaitos SYKE:n hydrologinen mallijarjestelmd, valuma-alue 65.151
(Louejoki) —65.161 (Vaajoki) — 65.157 (Pisajoki)
e Tervolan Vesi Oy Taivalkosken mitattu virtaama
e Keminmaan Vesi Oy Isohaaran mitattu virtaama
e Korvatunturin Marja Oy Seitakorvan mitattu virtaama
e  Vanttauskoski Vanttauskosken mitattu virtaama
e  Ossauskoski kvl Ossauskosken mitattu virtaama
o  Petdjaskoski kvl Petdjaskosken mitattu virtaama
e  Tapionniemi kvl SYKE:n hydrologinen mallijarjestelmd, valuma-alue 65.331
e  Kostamo kvl SYKE:n hydrologinen mallijarjestelméd, valuma-alue 65.331 + 65.324
e Joentakainen kvl SYKE:n hydrologinen mallijarjestelmd, valuma-alue 65.371
e  Saarenpudas kvl SYKE:n hydrologinen mallijérjestelmé, valuma-alue 65.371
e Seitakorva kvl Seitakorvan mitattu virtaama
e Kaihua ja Vanttauskoski kvl Vanttauskosken mitattu virtaama

Laskennalliset pitoisuusmuutokset on esitetty taulukossa (Taulukko 7-1). Teollisuudella ja
jatevedenpuhdistamoilla fosforin laskennalliset pitoisuuslisdykset olivat kaikilta osin hyvin pienid, vuositasolla
alle <0,1 pg/l ja myods kesdaikana <0,1 pg/l. Typpikuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisaykset olivat
vuositasolla enintaan 12,4 ug/l ja kesaaikana enintdén 17,9 ug/l. Suurimmat laskennalliset typpipitoisuuden
lisdykset aiheutuivat Rovaniemen jatevedenpuhdistamon ja Sodankylan jatevedenpuhdistamon
kuormituksesta. Kalankasvatuslaitosten aiheuttamat pitoisuuslisaykset olivat enimmillaan 0,1 ug/l fosforia ja

1,1 pg/l typpeé.
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Taulukko 7-1. Kemijoen vesistdalueen arvioidut pitoisuuslisdykset vuonna 2021.

MQ Kokonaisfosfori Kokonaistyppi

VII-IX I-XI1 VII-IX I-XI1 VII-IX

m3/s pa/l pg/l pa/l pa/l
Teollisuus
Stora Enso Oyj Kemijarvi 365 295 0,04 0,05 0,22 0,27
Jatevedenpuhdistamot
Sodankylan Vesi Oy 99 91 0,03 0,03 7,24 7,88
Savukosken kunta 116 112 0,00 0,00 0,45 0,47
Pyhéa-Luosto Vesi Oy* 298 255 0,01 0,01 1,36 1,59
Kemijarven kaupunki 365 295 0,02 0,03 1,68 2,08
Korvatunturin Marja Oy 365 295 0,00 0,00 0,01 0,01
Vanttauskoski 393 313 0,00 0,00 0,04 0,04
Rovaniemi 610 424 0,05 0,07 12,4 17,9
Muurola 600 413 0,00 0,01 0,35 0,50
Loue maaseutuoppilaitos 13 2 0,02 0,09 0,27 1,37
Tervolan Vesi Oy 684 444 0,00 0,00 0,06 0,09
Keminmaan Vesi Oy 650 438 0,02 0,03 1,03 1,53
Kalankasvatuslaitokset
Tapionniemi 310 264 0,03 0,03 0,24 0,28
Kostamo 312 265 0,02 0,03 0,29 0,34
Saarenpudas 14 10 0,05 0,06 0,42 0,59
Joentakainen 14 10 0,11 0,15 1,14 1,58
Seitakorva 365 295 0,05 0,06 0,51 0,63
Vanttauskoski 393 313 0,10 0,13 0,89 1,12
Vanttauskoski poikaslaitos 393 313 0,02 0,02 0,09 0,12
Petajaskoski 600 413 0,02 0,02 0,18 0,26
Kaihua 393 313 0,03 0,04 0,34 0,43
Ossauskoski 626 424 0,01 0,01 0,05 0,07
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8. KEMIJARVEN TARKKAILUN
TULOKSET

8.1 Kemijarvi
8.1.1 Vuoden 2021 tulokset

Kemijarven perustarkkailua tehtiin ympari vuoden. Naytteet otettiin perustarkkailun aikataulun mukaisesti,
joskin Termusniemen pisteen huhtikuun néaytekierros ajoittui toukokuun lopulle. Naytem&arat ovat
suurimmillaan Luusuan pisteelld, jossa tarkkailua tehtiin 13 kertaa (Taulukko 8-1).

Taulukko 8-1. Kemijarven perustarkkailun ndytemaarat v. 2021.

REVEIETCED Tunnus NEW CINEETE

Rautatiesilta 107 Kj107 7
Termusniemi 148 Tel48 4
Tossanselka 147 To147 4
Lehtosalmi 58 Leh 7
Luusua 13700 L13700 13

Tavanomaisesti Kemijarven runko-osassa kerrostuneisuus on jarven syvyyteen nahden ollut heikkoa
voimakkaan lapivirtauksen vuoksi. Kemijarven itdinen haara ja syvimmat lahdet ovat sen sijaan kerrostuneet
normaalisti. Termusniemella helmikuun lampdtila oli koko vesipatsaassa noin 0,0 °C, mutta toukokuussa
havaittiin lievaa lampdotilakerrostuneisuutta, paallysveden lampdétilan ollessa 6,2 °C ja alusveden 7,0 °C.
Tossanselalla havaittiin lievaa lampdétilakerrostuneisuutta helmikuussa, jolloin paallysveden lampdtila oli noin
0,1 °C ja alusvedessa 0,2 °C. My6s huhtikuussa kerrostuneisuutta havaittiin lievasti (0,5-0,8 °C), vesipatsaan
ollessa kylmimmillaan péaallysvedessa ja lampimilladn termokliinissé ja alusvedessa, indikoiden
talvikerrostuneisuuskautta.

Kesdlla pintaveden l[ampétila vaihteli noin 12-23 °C:n valilla ollen korkeimmillaan heinédkuun alussa (23,4 °C).
Kemijarven runko-osassa lampétilakerrostuneisuutta oli havaittavissa edellisvuodesta poiketen kesékauden
aikana. Vesipatsaan lampétila vaihteli Termusniemelld heindkuussa 18,5-23,4 °C vaélilla. Elokuussa
kerrostuneisuus oli lievempaé (11,7-12,2 °C). Tossanselalla heindkuussa vesipatsaan lampdétila vaihteli valilla
9,6-21,4 °C, mutta elokuussa lampétilakerrostuneisuutta ei havaittu.

Happi

Yleensa voimalaitosten juoksutusten aiheuttama voimakas virtaus estdd Kemijarven runko-osan
lampdotilakerrostumisen talvella ja pitédé koko vesipatsaan lampétilan 1&ahelld nollaa, mink& vuoksi hapen kulutus
syvanteissa on vahaista ja liséksi veden vaihtuvuus myos pohjan lahelld on hyva. Kemijarven Termusniemen
ja Tossanselan hapen kyllastysasteet on esitettyna kuvassa (Kuva 8-1). Talvella Kemijarven runko-osan vesi
oli hyvin kylmad, jonka vuoksi happipitoisuus oli hieman heikentynyt (n. 70 %). Tossanselan naytepisteella
happitilanne (valttava, 44 %) heikkeni alusveteen siirryttdessa helmikuun naytekerralla.
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Kesdlla paallysveden happitilanne oli paaosin erinomainen kaikilla Kemijarven naytteenottopaikoilla.
Kemijarven runko-osassa alusveden happipitoisuudet vaihtelivat p&dosin hyvastd erinomaiseen, joskin
Tossanselan pisteen alusveden happitilanne oli heindkuussa heikentynyt vélttavélle tasolle (51-66 %). My6s
Lehtosalmen pisteelld alusvesi oli heindkuussa hieman heikentynyt, happipitoisuuden ollessa tyydyttavalla
tasolla. Syksylla ja alkutalvesta rautatiesillan, Luusuan ja Lehtosalmen péaéllysveden happipitoisuudet olivat
paaosin hyvalla ja osaksi erinomaisella tasolla, sekd erinomaisella tasolla Termusniemen ja Tossanselan
pistell&.

Termusniemi 148 Tossanselka 147
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Kuva 8-1. Liuennut hapen maara (mg/l) suhteessa vesipatsaan syvyyteen Kemijarven Termusniemen
ja Tossanseldn havaintopaikoilla vuonna 2021.

Happamuus ja alkaliniteetti

Veden pH vaihteli kaikilla naytepisteilla paallysvedessa lievasti happamasta lievasti eméaksiseen. Alimmillaan
pH oli Termusniemen néaytepisteella 27.5.2021 (pH 6,56). Puskurikyky happamoitumista vastaan oli
heikoimmillaan valttava (0,08 mmol/l) Termusniemen naytepisteella 27.5.2021. Muilta osin puskurikyky vaihteli
naytepisteilla tyydyttavasta hyvaan (Taulukko 8-2).

Taulukko 8-2. Alkaliteettiarvoja (mmol/l) Kemijarven naytepisteiden paallysvedessa (1 m) v. 2021.

Naytepiste min. max. ka.
Luusua 0,11 0,33 0,21
Rautatiesilta 0,10 0,33 0,24
Termusniemi 0,08 0,30 0,21
Tossanselka 0,18 0,35 0,26
Lehtosalmi 0,11 0,26 0,15

Sahkdnjohtavuus, kloridi ja natrium

Sahkonjohtavuus kuvastaa veteen liuenneiden suolojen, kuten kloridin ja natriumin, m&araa, ja sen
kohoaminen viittaa usein jatevesien tai muun ihmistoiminnan vaikutuksiin. Myds pH-muutokset vaikuttavat
sahkdnjohtavuuteen. Kemijarven runko-osassa ja Lehtosalmessa séhkdnjohtavuuden arvot paallysvedessa
olivat entiseen tapaan alhaisia eika niissa havaittu suurta vaihtelua (Kuva 8-2). Seka pienin (1,8 mS/m) etta
suurin (5,4 mS/m) arvo mitattiin Termusniemen naytepisteelta vastaavasti touko- ja helmikuussa. Lehtosalmen
sahkonjohtavuuden arvot olivat usein hieman pienempid (keskim. 2,8 mS/m) kuin muiden tarkkailupisteiden
arvot (keskim. 3,6-4,3 mS/m).
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Kemijarven runko-osassa ja Lehtosalmessa kloridipitoisuus vaihteli valilla <0,5-1,3 mg/l ja natriumpitoisuus
0,85-2,0 mg/l. Purovesien kloridipitoisuudet ovat Kemijarven seudulla alle 1 mg/l tasoa ja natriumpitoisuudet
1,5-2,0 mg/l (Lahermo ym. 1996), joten Kemijarvessa mitatut pitoisuudet olivat alueelle tyypillisella tasolla.
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Kuva 8-2. Kemijarven havaintopaikkojen paallysvesien (1 m) sdhkdnjohtavuus vuonna 2021.

Véri, CODwn ja rauta

Veden véri ja CODwmn-arvo mittaavat veden humuspitoisuutta, joka on paljolti valuma-alueen laadusta
riippuvainen. Myds rautapitoisuus vaikuttaa veden variin. Kemijarven runko-osassa ja Lehtosalmessa veden
variluku vaihteli valilla 46—110 mg Pt/l (Kuva 8-3). Havaintopaikkojen valilla ei ollut merkittavia eroja (ka. 55-
80 mg Pt/l) ja mitatut keskim&ardaiset variarvot ilmensivat humuspitoista vedenlaatua. Pintaveden vériarvot
olivat korkeimmillaan toukokuun ja heindkuun naytekierroksella. Korkein véariluku (110 mg Pt/l) mitattiin
Rautatiesillan ja Luusuan naytepisteilta 20.5.2021.

Kemiallisen hapenkulutuksen arvot vaihtelivat Kemijarven runko-osassa ja Lehtosalmessa valilla 6,5-16 mg/l,
pisteiden keskiarvojen ollessa valilla 7,8-11,8 mg/l (Kuva 8-4). Arvot olivat yleisesti korkeimmillaan kevattulvan
aikaan (20.5.) jolloin myos korkein kemiallisen hapenkulutuksen arvo (16 mg/l) mitattin Rautatiesillan ja
Luusuan paallysvedesta. Kemiallisen hapenkulutuksen arvojen vaihtelu néaytepisteiden paallysvedessa oli
jarvelle tavanomaisella tasollaan. Veden CODwn-arvot ilmensivat muilta osin keskihumuksista vedenlaatua,
mutta Tossanselan pisteella vesi oli vdhdhumuksista.

Rautapitoisuus vaihteli Kemijarven runko-osassa ja Lehtosalmessa valilla 370-1600 pug/l, pisteiden
keskiarvojen ollessa valilla 550-764 pg/l (Kuva 8-5). Rautapitoisuudet olivat koholla kevéttulvan aikaan
toukokuussa ja korkein rautapitoisuus (1600 pg/l) mitattiin Luusuan naytepisteelta 11.5.2021. Tossanselan ja
Termusniemen naytepisteiden rautapitoisuudet olivat keskim&arin hieman muita naytepisteita alhaisemmalla
tasolla, ja rautatiesillan pisteen pitoisuus keskimaarin muita pisteitd hieman korkeammalla tasolla.
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Kuva 8-3. Vériarvot Kemijarven runko-osan ja Lehtosalmen havaintopaikkojen paallysvedessa (1 m)

vuonna 2021.
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Pintaveden rauta 2021
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Kuva 8-5. Kemijarven havaintopaikkojen paallysveden (1 m) rautapitoisuus vuonna 2021.

Sameus ja kiintoaine

Veden samentuminen oli Kemijarvella vahaistd. Sameusarvot olivat keskimaarin alle 2 FTU kaikkien
naytepisteiden osalta. Korkein lievddn sameuteen viittaava arvo (3,3 FTU) mitattin rautatiesillan
paallysvedesta 20.5.2021. Silmin havaittavan sameuden raja-arvona voidaan pitdd sameusarvoa 5 FTU, joten
Kemijarven vesi oli suhteellisen kirkasta. Kiintoainepitoisuus mitattiin ainoastaan Luusuasta, missa
kiintoainepitoisuudet olivat paéosin pienid, <1,0 — 6,0 mg/l. Korkein kiintoainepitoisuus (6,0 mg/l) mitattiin
kesékuussa 17.8.2021.

Ravinteet

Vesistbjen perustuotannon taso eli rehevyystaso riippuu péaéasiassa levankasvulle kayttdkelpoisten
ravinteiden maarista, fosforin ja typen ollessa ns. paaravinteita. Sisavesistdissa yleensa fosfori on typpea
merkittdvampi kasvua rajoittava ravinne.

Vuonna 2021 Kemijarven runko-osan ja Lehtosalmen paéallysveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat
valilla 7,3-32 pg/l (Kuva 8-6). Suurin arvo (32 pg/l) mitattiin rautatiesillan néaytepisteeltda 20.5.2021.
Keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuudet (ka. 11,8-15,6 pg/l) viittasivat rautatiesillan pisteen osalta lievasti
rehevaan vedenlaatuun, mutta kaikkien muiden havaintopisteiden osalta karuun vedenlaatuun.
Kokonaisfosforipitoisuus oli keskim&arin korkeimmillaan rautatiesillan (ka. 15,6 pg/l) pisteelld ja alimmillaan
Lehtosalmen (ka. 11,8 pg/l) naytepisteelld. Pisteiltd otettavat ndytemdaarat vaikuttavat laskennallisiin
keskiarvoihin.
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Kokonaisfosfori 2021
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Kuva 8-6. Kokonaisfosforipitoisuus Kemijarven paallysvedessa (1 m) runko-osan ja Lehtosalmen
havaintopaikoilla vuonna 2021.

Vuonna 2021 Kemijarven runko-osan ja Lehtosalmen paallysveden kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilla
250-380 ug/l (Kuva 8-7). Suurin arvo (380 pg/l) mitattiin rautatiesillan naytepisteella 20.5.2021. Naytepisteilta
mitatut keskim&araiset kokonaistyppipitoisuudet (ka. 285-325 pg/l) ilmensivdt karua vedenlaatua.
Kokonaistyppipitoisuus oli keskimaarin korkeimmillaan Termusniemen (ka. 325 pg/l) ja alimmillaan
Tossanselan (ka. 285 pg/l) naytepisteelld. Kokonaistyppipitoisuuksien vaihtelu p&allysvedessa oli hieman
edellisvuotta vahaisempaa ja keskimaaraiset typpipitoisuudet naytepisteilla edellisvuotta matalampaa tasoa.
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Kuva 8-7. Kokonaistyppipitoisuus Kemijarven pintavedesséd (1 m) runko-osan ja Lehtosalmen
havaintopaikoilla vuonna 2021.

Vuonna 2021 Kemijarven fosfaattifosforipitoisuudet vaihtelivat valilla <2,0-9,5 pg/l. Korkein p&éallysveden
fosfaattifosforipitoisuus (9,3 pg/l) mitattin 21.4.2021 rautatiesillan néytepisteeltd ja korkein alusveden
fosfaattifosforipitoisuus (9,5 pg/l) Tossanseldn naytepisteela (3.2.2021). P&allysveden ammoniumtypen
pitoisuudet vaihtelivat valilla <5-31 pg/l vuonna 2021. Alusvedessd ammoniumtypen pitoisuus oli

Copyright © Eurofins Ahma Oy



35

korkeimmillaan Tossanselan naytepisteella 25 m syvyydesséa 6.7. (110 ug/l), jolloin vesipatsaassa havaittiin
lampétila- ja happikerrostuneisuutta.

Vuonna 2021 perustuotantokaudella pintaveden nitraatti-nitriittitypen pitoisuudet vaihtelivat valilla <5-6,3 pg/I.
Muulloin pitoisuudet vaihtelivat <5-98 pg/l:n valilla. Korkeampia nitraatti-nitriittitypen pitoisuuksia mitattiin
perustuotantokauden ulkopuolella. Keséalla epdorgaaniset ravinteet sitoutuvat perustuotantoon, joten
niukkaravinteisissa vesissa arvot ovat talloin yleensé pienia.

Vesistbjen perustuotanto on normaalisti ravinnerajoitteista siten, ettd jompikumpi paaravinteista on
minimiravinne, jonka pitoisuus madrittdad tuotantotason eli kaytanndssa vesistdon levabiomassan.
Minimiravinnetta arvioidaan ravinnesuhteen perusteella seuraavasti (Forsberg ym. 1980):

Kok. N/P Mineraali N/P Minimiravinne
<10 <5 N

10 - 17 5-12 N tai P
> 17 >12 P

Suurilla ravinnesuhteilla fosfori toimii minimiravinteena, pienilla ravinnesuhteilla typpi ja tdssa valissa
jompikumpi tai molemmat. Mineraaliravinteiden indikaatioarvo on parempi kuin kokonaisravinteiden, koska se
ottaa huomioon ravinteiden kayttdkelpoisuuden. Pitoisuustasoilla on myos merkitystd, koska ravinteen
kuluminen loppuun tai l&hes loppuun on osoitus sen rajoittavuudesta. Vuonna 2021 perustuotantoa rajoitti
paaravinteen osalta kaikilla tarkkailupisteilla ja -kerroilla kokonaisfosfori (Kok. N/P 19-29, ka. 24).

Perustuotantoa rajoittavaa ravinnetta tarkasteltiin epaorgaanisten ravinteiden suhteen perusteella Kemijarven
runko-osan ja Lehtosalmen paallysvesikerroksessa perustuotantokaudella kesa-elokuussa 2021 (Kuva 8-8).
Useimmiten (9 suhdelukua) rajoittavana ravinteena toimi typpi tai typpi ja fosfori yhdessa. Kolme
ravinnesuhdelukua viittasi fosforirajoitukseen. Viime vuosina Kemijarven perustuotantoa on rajoittanut typpi tai
typpi ja fosfori yhdessa.
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Kuva 8-8. Tuotantoa rajoittava ravinne epéorgaanisen typen ja fosforin pitoisuuksien perusteella
Kemijarven tarkkailupaikoilla tuotantokauden 2021 aikana paallysvesikerroksessa (1 m).
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Rehevyys

Ravinnepitoisuuksia ~ parempi  rehevyystason  mittari on  a-klorofyllipitoisuus,  joka  kuvaa
kasviplanktonbiomassan maardd vedessa. Kemijarven havaintopaikoilta maéaritettiin a-klorofyllipitoisuus
kesé—syyskuussa (Taulukko 8-3). Klorofyllipitoisuuksien keskiarvot vaihtelivat valilla 5,3—6,9 ug/l, viitaten
lievasti rehevaan vedenlaatuun, joskin naytemaarat olivat vahaisia. Karun vesiston a-klorofyllipitoisuus on alle
3 pg/l ja rehevéan yli 7 pug/l. Korkein Klorofyllipitoisuuden arvo (7,3 pg/l) mitattiin Lehtosalmesta 30.8.

Taulukko 8-3. Veden a-klorofyllipitoisuus (0-2 m) Kemijarvella kesé-syyskuussa 2021.

Luusua 13700 Rautatiesilta 107 Lehtosalmi 58 Tossanselka 147 Termusniemi 148

17.6. 5,3
30.6. 6,2
6.7. 5,2 4,6 6,4 6 5,7
26.8. 6.6 5,8 6,4
30.8. 5,9 73
8.9. 5,6

ka. VI-IX F: 5,3 6,9 5,9 6,1

8.2 Suljetut jarvet
8.2.1 Vuoden 2021 tarkkailun tulokset

Vuonna 2021 suljettujen jarvien perustarkkailuun sisaltyivat Kostamojarvi, Poylidjarvi ja Severinjarven
Karjakansillan naytepiste (Taulukko 8-4). Suljetuista jarvista otettiin vuonna 2021 naytteitd tammi-, helmi-,
huhti-, heina-, elo- ja joulukuussa. Kostamo- ja Severinjarven joulukuun 2020 naytteet haettiin heikon
jaatilanteen vuoksi tammikuussa 2021. Tammikuun tuloksia kéasitellaan tastd huolimatta vuoden 2021
raportissa.

Taulukko 8-4. Suljettujen jarvien naytteenoton toteutuminen v. 2021.

Havaintopaikka Tunnus  Naytemaarad
Kostamojarvi Ko2
Poylidjarvi Po7
Severijarvi, Karjakanselka Seb

Kostamojarved ja Severijarven Karjakanselkdd ilmastetaan talvisin. Ilmastimet sijaitsevat lahella
tarkkailupaikkaa ja naytteet joudutaan jaatilanteen takia ottamaan hieman sivusta varsinaiselta
tarkkailupaikalta. Myos vuonna 2021 kavi ndin tammi-, huhti- ja joulukuun kierroksilla, eika kaikista syvyyksista
saatu siten naytetta. Poylidjarven ilmastus aloitettiin heindkuussa 2013 ja ilmastinten toimikauden ajanjakso
on 15.7. — 30.4. Suljettujen jarvien vedenlaadussa oli vuonna 2021 havaittavia keskinaisia eroja ja vedenlaatu
oli usein selvasti Kemijarven runko-osan vedenlaatua heikompaa (Taulukko 8-5).
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Taulukko 8-5. Kemijarven suljettujen jarvien vedenlaatu vuonna 2021. Arvot ovat eri
naytteenottoajankohtien yksittaisia arvoja tai koko vesisyvyytta edustavia keskiarvoja.

Nakos. Chl-a Happi S.joht. Vari  Sameus Fe Kok.N Kok.P
(m)  (ug/) kyll. % i (mS/m) (mgPt/l) (FTU)  (ug/l)  (pg/)  (ug/)
Kostamojarvi  tammi 0,8 - 49 - - - 4.4 2200 1100 42
helmi 0,6 - 47 - - - 5,7 2300 910 43
touko 0,8 - 98 6,7 29 155 5,8 1300 985 48
heind-elo 0,75 18 91 7,3 4,3 65 4,6 978 520 39
joulu 0,75 - 58 - - - 2,5 1900 1200 52
Poylidjarvi huhti 2,2 - 40 6,7 4,3 55 1,6 690 420 13
heind-elo 1,8 24 71 7,1 3,5 57 4,3 822 400 28
Severinjarvi tammi 0,6 - 50 - - - 4,3 2100 790 50
helmi 0,5 - 53 - - - 4,3 2100 790 49
huhti 0,8 - 52 6,8 6,5 120 51 2100 770 51
heind-elo 1,7 9,3 77 7,1 3,5 65 2,4 760 468 26
joulu 1 - 41 6,6 6,3 120 3,1 1900 710 40

Kostamojarvi

Kostamojarven naytepisteella vesisyvyys on noin 3—4 m, joten talvella saadaan yleensa vain yksi nayte ja
kesalla kaksi naytetta. Kostamojarven happitilanne oli tammi-helmikuussa ja joulukuussa valttavalla tasolla.
Touko-elokuussa Kostamojarven happitilanne oli erinomainen. Veden pH-arvot vaihtelivat lievasti happamasta
lievasti emaksiseen ja puskurikyky happamoitumista vastaan oli hyva heina-elokuussa ja toukokuussa
tyydyttava.

Tammi-, helmi- ja joulukuun naytekierroksilla vesi oli rehevad ravinnepitoisuuksiltaan seka suovaltaisille
alueille tyypillisen rautapitoista. Vesi oli helmi-, touko- ja heindkuussa silminnadhden sameaa seké toukokuussa
variltédn hyvin tummaa (runsashumuksista). Muulloin vesi oli lievasti sameaa ja variltédn tummaa
(keskihumuksista). Hein&-elokuussa vesi oli lievasti eméaksisté ja keskimaérin rautapitoisuudeltaan sisavesille
tyypilliselld tasolla. Heindkuussa kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat keskimaarin rehevaa vedenlaatua
typen osalta ja fosforin osalta ja elokuussa lievasti rehevad molempien ravinteiden osalta. Kostamojarven
naytepisteeltd mitatut klorofylliarvot viittasivat rehevaan vedenlaatuun. Epéorgaanista typped esiintyi talvella
41-62 % kokonaistypestda, mutta perustuotantokaudella epdorgaanisen typen maara jai hyvin pieneksi (1 %).
Epaorgaanista fosforia esiintyi talvella noin 62-74 % kokonaisfosforista, mutta perustuotantokaudella sen
osuus oli pienempi (n. 18-19 %). Minimiravinteena toimi typpi edellisvuosien tavoin.

Poylidjarvi

Poylibjarven naytepisteella vesisyvyys on noin 10 m, ja naytepisteeltd saadaan 3 vertikaalista naytetta.
Paylidjarvella oli havaittavissa lampétilakerrostuneisuutta huhti- ja heindkuun kierroksilla, seka lievasti myos
elokuussa. Kerrostuneisuusaikoina veden happitilanne heikkeni alusveteen siirryttdessa selvasti huhti- (15 %)
ja heindkuussa (3,1 %) Alusveden happitilanne oli heikoimmillaan 15.7. (O2 kyll. 3,1 %). Sahkdnjohtavuuden
arvot olivat pienié lapi koko vuoden.

Huhtikuussa naytepisteella vesi oli lievasti sameaa, variltddn tummahkoa, lievasti hapanta ja veden
puskurikyky happamoitumista vastaan oli tyydyttava-hyva. Huhtikuussa kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat
l&hinnéa karuun ja lievasti rehevaén vedenlaatuun.

Heina-elokuussa Poylidjarven vesi oli keskim&éarin lievasti sameaa, variltdédn tummahkoa, pH-arvot vaihtelivat
lievasti happamasta lievasti eméksiseen ja puskurikyky happamuutta vastaan oli tyydyttavalla tasolla.
Kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat lahinna karua - lievasti rehevaa vedenlaatua typen osalta ja rehevaa
fosforin osalta. Klorofyllipitoisuus oli korkeimmillaan Paylidjarvella 30.8., 26 pg/l ja ilmensi keskiméarin rehevaa
vedenlaatua. Epaorgaanista typpeé esiintyi huhtikuussa noin 21-41 % kokonaistypesta ja heina-elokuussa
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noin 1-21 %. Fosfaattifosforia esiintyi talvella noin 21-59 % kokonaisfosforista ja heina-elokuussa noin 5-60 %.

Severijarvi

Severijarven Karjakanselalla vesisyvyys on noin 3-4 m, ja naytepisteeltéd saadaan yleensa yksi nayte, joskus
kaksi naytettd. Severijarvelld oli havaittavissa lampdtilakerrostuneisuutta heinédkuun kierroksella (huhtikuussa
ei mitattu lampdtilaa alusvedestd). Lampotilakerrostuneisuuden aikana (8.7.) veden happitilanne heikkeni
paallysveden erinomaisesta (O2 kyll. 87 %) tilasta alusveteen siirryttdessa valttavaksi (O2 kyll. 43 %).
Talvikautena Severijarven happitilanne vaihteli valilla 36-53 % (huono-valttava). Kesédkautena happitilanne oli
mitatuilta osin erinomaista, lukuun ottamatta heindkuun alusveden happitilanteen heikkenemista

Tammi-, helmi- huhti- ja joulukuussa alusvesi oli lievasti sameaa, variltddn tummaa, hyvin rauta- ja
ravinnepitoista ja alusveden sahkénjohtavuuden arvot olivat hieman koholla heiné-elokuuhun nahden. Heina-
elokuussa Severijarven naytepisteen vesi lievasti sameaa, variltddn tummahkoa, pH-arvot olivat neutraalin
tuntumassa ja puskurikyky happamoitumista vastaan padosin hyva. Heina-elokuussa mitatut
kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat kokonaistypen osalta keskim&arin lievasti rehevaé ja kokonaisfosforin
osalta rehevaa vedenlaatua. Epdorgaanista typped oli talvella ja kevaalla noin 25-34 % ja kesalla 2-3 %
kokonaistypestd. Fosfaattifosforia oli talvella 54-67 % ja kesalla noin 17-25 % kokonaisfosforista.
Perustuotanto oli typpirajoitteista. Vuonna 2021 Severinjarven veden hygieeninen laatu oli tutkituilta osin
erinomaista.

9. JATEVEDENPUHDISTAMOIDEN
LAHIALUEEN TARKKAILU

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden lahialueiden vesistdtarkkailussa olivat vuonna 2021 mukana
Pelkosenniemi ja Rovaniemi.

9.1 Pelkosenniemi

Pelkosenniemen, Pyhan ja Luoston alueen jatevedet kéasitelladn yhteisessa jatevedenpuhdistamossa
Pelkosenniemelld. Jatevedenpuhdistamolta vedet johdetaan Kemijokeen Pelkosenniemen kirkonkylan
etelapuolella. Jatevedenpuhdistamon alapuolelta (Pe2) otettiin yhteistarkkailuun liittyvat naytteet 16.3. ja
23.8.2021. Puhdistamon ylapuolinen tarkkailupaikka (Pelkosenniemi 13600, Pe13600) kuuluu Kemijoki Oy:n
Lokan ja Porttipahdan alapuolisten jokien tarkkailuun, jonka tuloksia on hyédynnetty raportoinnissa soveltuvin
osin. Havaintopaikkojen naytteenottoajankohdat olivat yhtenevaiset vuonna 2021 (16.3. ja 23.8.), mutta
maaritysvalikoimat olivat hieman erilaiset, joten tuloksia kasiteltiin vain soveltuvin osin. Tarkkailupaikat on
esitetty kartalla liitteessa 1 ja tulokset liitteessa 5.

Vuonna 2021 Pelkosenniemen jatevedenpuhdistamon alapuolisella tarkkailupisteella Pe2 veden hygieeninen
laatu oli erinomaista. Happitilanne oli heikentynyt talven naytekierroksilla (kyll. 66-68%) molemmilla pisteilla,
mutta elokuussa se oli erinomainen. Sahkodnjohtavuuden arvot olivat sisavesille tyypillisen alhaisia ja mitatut
kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat karua vedenlaatua. Vesi oli variarvojen perusteella maaliskuussa
variltdan hieman tummaa (keskihumuksista) ja elokuussa tummaa (runsashumuksista). Puhdistamon
kuormitusvaikutusta ei ollut selvasti havaittavissa (Kuva 9-1,Taulukko 9-1).

Copyright © Eurofins Ahma Oy



39

Kokonaisfosfori 2021 Kokonaistyppi 2021
»EoP = EoN
16 ~ 400 =

14 350
12 300
_ 10 250
2 8 2 200
8 150
4 100
2 50
0 0

13600 (16.3) Pe2 (16.3.) 13600 (23.8) Pe2 (23.8.) 13600 (16.3) Pe2 (16.3.) 13600(23.8) Pe2 (23.8)

Kuva 9-1. Ravinnepitoisuudet Pelkosenniemen jatevedenpuhdistamon yl&- (13600) ja alapuolella (Pe2)
vuonna 2021. (EoN = NO2+3-N + NH4-N).

Laskennallisesti Pelkosenniemen jatevedenpuhdistamon ravinnekuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisaykset
Kemijoessa olivat pienid, fosforin osalta alle 0,1 pg/l ja typen osalta 1,36 pg/l (Taulukko 7-1). Puhdistamon
kuormitus on varsin pienté (fosfori 0,17 kg/d ja typpi 35 kg/d) suhteessa Kemijoen keskivirtaamaan jatevesien
purkukohdalla (noin 298 m3/s). Kaytanndssa kuormituksesta johtuvat laskennalliset pitoisuuden muutokset
eivat olisi vesistdssa mitattavissa.

Kemijoen vedenlaatu jatevedenpuhdistamon ylapuolisella tarkkailupisteella vuonna 2021 on esitetty
taulukossa (Taulukko 9-1). Talvella veden happipitoisuus oli pddosin tyydyttavalla ja osaksi valttavalla tasolla.
Happipitoisuus oli erinomainen kevaasta syksyyn saakka. Veden pH-arvot vaihtelivat lievasti happamasta
lievasti emaksiseen ja puskurikyky happamuutta vastaan oli keskimaarin hyva. Kokonaisravinnepitoisuudet
ilmensivat keskimaarin karua vedenlaatua. Vedenlaatu oli heikoimmillaan kevéttulvan aikaan, jolloin
kiintoaineen mé&aré oli hieman korkeampi, raudan ja kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat hieman korkeampia
ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot muuta vuotta suurempia, seké veden puskurikyky happamuutta vastaan
tavallista heikompi.

Taulukko 9-1. Kemijoen keskimaarainen vedenlaatu vuonna 2021 sekd aariarvot Pelkosenniemen
naytepisteella (Pelkosenniemi 13600).

Altkeaeltit?i_ Kok.N | Kok.P Kiintoaine Sameus CODMn Variluku Rauta

n kyll.% mmol/l mg/l Pt pg/l
-1V 7 6,94 10,5 72 0,29 334 10,6 0,60 1,18 6,5 48 616
V-VI 2 6,90 10,4 90 0,15 310 19,0 1,50 1,90 12,5 84 710
VII-IX 3 7,27 10,1 95 0,26 270 10,8 1,70 1,57 9,1 72 583
X-XII 5 7,01 13,4 95 0,23 304 10,8 0,94 1,34 11,2 71 614
ka. 2021 7,03 11,1 88 0,23 305 12,8 1,19 1,50 9,8 69 631
min. 2021 6,90 10,1 72 0,15 270 10,6 <1 1,18 6,5 48 583
maks. 2021 7,27 13,4 95 0,29 334 19,0 1,70 1,90 12,5 84 710
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9.2 Rovaniemi

Kemijoesta Rovaniemen jatevedenpuhdistamon purkupaikan yla- (Roil) ja ala- (Roi2) puolelta otettiin
tarkkailusuunnitelman mukaisesti naytteet 16.3., 20.7. ja 19.8.2021. Tarkkailupaikat on esitetty kartalla
litteessé 1 ja tulokset liitteessé 5.

Kemijoen happipitoisuudet olivat maaliskuussa tyydyttavalla tasolla ja heiné-elokuussa erinomaisella tasolla.
Naytepisteiden valilla ei havaittu eroja happitasoissa. Sahkénjohtavuuden arvot olivat makeille vesille
tyypillisen alhaisia ja vesi oli lievasti sameaa, lahes kirkasta (Taulukko 9-2).

Naytepisteiltd mitatut kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat kaikilla mittauskerroilla karua vedenlaatua.
Epéaorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat maaliskuussa korkeita ja heind-elokuussa suhteellisen
alhaisia (Kuva 9-2). Veden hygieeninen laatu oli keskimaérin hyva puhdistamon ylapuolisella pisteella ja
keskimaarin tyydyttava puhdistamon alapuolisella pisteelld. Puhdistamon kuormitusvaikutukset nakyivat
puhdistamon alapuolisella pisteella ravinteiden ja epdorgaanisten ravinneyhdisteiden korkeampina
pitoisuuksina, seké kaikilla mittauskerroilla alapuolisen pisteen veden hieman heikompana hygieenisend
laatuna.

Laskennallisesti Rovaniemen jatevedenpuhdistamon fosforikuormituksen aiheuttama pitoisuuslisiys
Kemijoessa oli 0,05-0,07 pg/l ja laskennallinen typpipitoisuuden lisdys noin 12,4-17,9 g/l (Taulukko 7-1).
Jatevesien laimentumissuhde Kemijoessa on erittédin hyva ja virtaama purkukohdalla vuonna 2021 oli
keskim&arin 610 m¥/s.

Kokonaisfosfori 2021 = EoP Kokonaistyppi 2021 = EoN
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Kuva 9-2. Ravinnepitoisuudet Rovaniemen jatevedenpuhdistamon yla- (Roil) ja alapuolella (Roi2)
vuonna 2021. (EoN = NO2+3-N + NH4-N).

Taulukko 9-2. Kemijoen keskimaarainen vedenlaatu Rovaniemen jateveden puhdistamon yla- ja
alapuolella vuonna 2021.

02 Kok.N  Kok.P SEINEIES Sahk. j. Variluku Kolit
mg/l  kyll.% ug/l pg/l FNU mS/m mg/l Pt pmy/100 ml
Paavalniemi 40 3 9,1 83 273 11,3 1,3 4,2 56 26
Mantyniemi 3 8,9 82 330 11,3 1,4 4,6 54 60
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10. KALANKASVATUSLAITOSTEN
LAHIALUEEN TARKKAILU

Yhteistarkkailuun kuuluvien kalankasvatuslaitoksien vesistotarkkailun tulokset vuodelta 2021 on esitetty alla.

10.1  Koillis-Suomen Lohi Oy, Tapionniemi

Koillis-Suomen Lohi Oy:n Tapionniemen kalankasvatuslaitoksen vesistotarkkailua toteutettin 19.7. ja
12.8.2021. Laitos sijaitsee sivussa Kemijoen paavirtauksesta (liite 1). Tarkkailuun kuuluu putaassa sijaitsevien
laitoksen yla- (JL1) ja ala- (JL2) puolisten tarkkailupaikkojen liséksi yksi alapuolinen tarkkailupiste (JL3,
Tuupaselkd) Kemijoen péaavirtauksessa. Vuonna 2021 kalankasvatuslaitoksella suoritettin - myds
piilevatarkkailua. Piilevatarkkailun tulokset esitetdan kokonaisuudessaan omassa raportissaan, joka valmistuu
my6&hemmin.

Veden happipitoisuudet olivat kaikilla pisteillda erinomaisella tasolla molemmilla kierroksilla (liite 6).
Sahkonjohtavuuden arvot olivat sisavesille tyypillisen pienid ja veden samentuminen oli vahaista.
Naytepisteiden kokonaisravinnepitoisuudet olivat karuille vesille tyypillisella tasolla molemmilla kierroksilla.
Ravinnepitoisuuksissa ei ollut juuri eroa vertailu- (JL1) ja vaikutusalueen (JL2 ja Tuupaselka 70) valilla. Myos
epaorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat perustuotantokaudelle tyypillisesti pa&dosin varsin pienia.
Fosfaattifosforin pitoisuus oli korkeimmillaan 12.8. alapuolisella pisteella JL2 (JL2, EoP = 6,3 pg/l) (Kuva 10-
1).
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Kuva 10-1 Fosfori- ja typpipitoisuudet Koillis-Suomen Lohi Oy:n  Tapionniemen
kalankasvatuslaitoksen tarkkailupaikoilla naytteenottokerroittain vuonna 2021. (EoN = NO2+3-N + NH4-
N)

Levantuotannon maaraa mittaavat a-klorofyllipitoisuudet olivat lievasti rehevaa vedenlaatua kuvaavalla tasolla
(4,7-6,2 ug/l). Korkein klorofyllipitoisuus (6,2 pg/l) mitattiin alapuoliselta Tuupaselan pisteeltd heindkuussa
(Kuva 10-2). Vuonna 2021 Tapionniemen kalankasvatuslaitoksen alapuolella ei havaittu selvia
kuormitusvaikutuksia.
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Kuva 10-2 Klorofylli a:n pitoisuudet Koillis-Suomen Lohi Oy:n Tapionniemen kalankasvatuslaitoksen
tarkkailupaikoilla naytteenottokerroittain vuonna 2021.

Laskennallisesti Tapionniemen kalalaitoksen ravinnekuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisaykset Kemijoessa
olivat fosforin osalta <0,1 pg/l ja typen osalta 0,2-0,3 pg/l (Taulukko 7-1). Vesinaytteenottojen yhteydessa
tarkasteltiin myods kalalaitoksen lahialueen limoittumista (liite 9), josta tarkemmin kappaleessa 10.10.

10.2  Koillis-Suomen Lohi Oy, Kostamo
(=Koivupudas)

Koillis-Suomen Lohi Oy:n Kostamon (=Koivuputaan) kalankasvatuslaitoksen vesistotarkkailua toteutettiin 19.7.
ja 12.8.2021. Laitos sijaitsee sivussa Kemijoen péaavirtauksesta (liite 1). Tarkkailuun kuuluu putaassa
sijaitsevan laitoksen yla- (P1) ja ala- (P2) puolisten tarkkailupaikkojen liséksi alapuolinen tarkkailupiste (P3,
Levaranta) Kemijoen paavirtauksessa.

Naytepisteiden happitilanne oli heind-elokuussa paaosin erinomainen, vesi oli lievasti sameaa ja
sahkdnjohtavuuden arvot alhaisia (liite 6). Naytepisteiltd mitatut kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat padosin
karuun, fosforin osalta my6s osin lievasti rehevaan vedenlaatuun. Fosforin ja typen pitoisuudet olivat hieman
korkeampia laitoksen alapuolella (P2). Epaorgaaniset ravinnepitoisuudet olivat suhteellisen alhaisia (Kuva 10-
3). Klorofylli-a-pitoisuudet ilmensivat padosin lievasti rehevaa vedenlaatua. Kuitenkin kalankasvatuslaitoksen
alapuolisen pisteen (P2) heindkuun klorofylli-a-pitoisuus oli rehevien vesien tasolla (Kuva 10-4). Selvia
kuormitusvaikutuksia ei juuri havaittu Kemijoen paauoman pisteella (P3), mutta kalankasvatuslaitoksen
alapuolisella pisteella (P2) kuormitusvaikutus nakyi vertailupistettd korkeampina ravinne- ja
klorofyllipitoisuuksina.
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Kuva 10-3. Fosfori- ja typpipitoisuudet Koillis-Suomen Lohi Oy:n Kostamon kalankasvatuslaitoksen
tarkkailupaikoilla naytteenottokerroittain vuonna 2021. (EoN = NO2+3-N + NH4-N).
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Kuva 10-4. Klorofylli-a:n pitoisuudet Koillis-Suomen Lohi Oy:n Kostamon kalankasvatuslaitoksen
tarkkailupaikoilla naytteenottokerroittain vuonna 2021.

Laskennallisesti Kostamon kalalaitoksen ravinnekuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisdykset Kemijoen
paavirtauksessa olivat fosforin osalta <0,1 pg/l ja typen osalta 0,3 pg/l (Taulukko 7-1). Laitoksen kuormituksella
on vesistotarkkailutulosten mukaan vaikutusta putaan ravinnepitoisuuksiin, mutta Kemijoen péavirtauksessa
vaikutus on ajoittainen ja vahainen. Vesinaytteenottojen yhteydessa tarkasteltiin myds kalalaitoksen lahialueen
limoittumista (liite 9), josta tarkemmin kappaleessa 10.10.

10.3 Koillis-Suomen  Lohi Oy,  Kasmanjoen
kalankasvatuslaitokset

Koillis-Suomen Lohi Oy:n Kasmanjoella sijaitsevien Joentakaisen ja Saarenputaan kalankasvatuslaitosten
vesistdtarkkailua toteutettiin kerran talvisailytyskaudella maaliskuussa (15.3.) ja kerran heind- (21.7.) ja
elokuussa (11.8.). Saarenputaan laitoksen vesistotarkkailua toteutetaan laitoksen yldpuolisella (P1) ja
alapuolisella pisteelld P6. Saarenputaan laitoksen molemmat havaintopisteet toimivat lisdksi Joentakaisen
laitoksen ylapuolisina (vertailu-) pisteind. Liséksi laitosten vaikutusta vesistoon tarkkaillaan kolmella
alapuolisella (P4, P5/2 ja P8) vesistotarkkailupisteella.
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Vuonna 2021 kalankasvatuslaitoksilla suoritettiin myo6s piilevatarkkailua. Piilevatarkkailun tulokset esitetaan
kokonaisuudessaan omassa raportissaan, joka valmistuu myéhemmin.

Naytepisteiden happitilanne oli pd&osin tyydyttdvd maaliskuun kierroksella ja hyva-erinomainen heinéa-
elokuussa (lite 6). Veden pH vaihteli maaliskuun lievasti happamasta tasosta heina-elokuun lievasti
emaksiseen tasoon. Vesi oli lievasti sameaa. Sameusarvot olivat korkeampia maaliskuussa ja vesi kirkastui
kesalla. Sahkonjohtavuuden arvot olivat maaliskuussa korkeampia, mutta kaikilla tarkkailukerroilla kuitenkin
sisavesille tyypillisia. Kemiallisen hapenkulutuksen arvojen perusteella vesi oli maaliskuussa vahdhumuksista
ja kesalla keskihumuksista.

Kokonaisfosforipitoisuudet viittasivat lievasti rehevaan vedenlaatuun ja kokonaistyppipitoisuudet karuun
vedenlaatuun. Epéorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat korkeita maaliskuussa ja suhteellisen
alhaisia kesalla (Kuva 10-5). Kesén klorofylli-a-pitoisuudet viittasivat paaosin lievasti rehevaan vedenlaatuun
(Kuva 10-6). Vesi oli hygieeniselta laadultaan padosin erinomaista. Elokuussa Kénkaanlammen (P5/2) pohjan
laheltd otetussa naytteessa bakteerien maara oli hieman koholla ilmentden hygieeniseltd laadultaan
tyydyttavaa vetta.

Vuonna 2021 Kasmanjoen kalankasvatuslaitosten kuormitusvaikutukset olivat korkeintaan lievia laitosten
alapuolella. Klorofylli- sek& ravinnepitoisuuksissa havaittiin heiné-elokuussa lievasti korkeampia arvoja
laitosten alapuolisilla pisteilla vertailupisteisiin verrattuna.
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Kuva 10-5. Fosfori- ja typpipitoisuudet Koillis-Suomen Lohi Oy:n K&dsmaéanjoen kalankasvatuslaitosten
tarkkailupaikoilla ndytteenottokerroittain vuonna 2021. (EoN= NO2+3-N + NH4-N).
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Kuva 10-6. Klorofylli-a:n pitoisuudet Koillis-Suomen Lohi Oy:n Kasmanjoen kalankasvatuslaitosten
tarkkailupaikoilla ndytteenottokerroittain vuonna 2021.

Laskennallisesti Késméanjoen kalankasvatuslaitosten ravinnekuormituksen aiheuttamat pitoisuusmuutokset
Késmanjoessa olivat fosforin osalta 0,1 pg/l ja typen osalta 1,1-1,6 pg/l (Taulukko 7-1). Vesinaytteenottojen
yhteydessa tarkasteltin myds kalalaitosten ldhialueen limoittumista (liite 9), josta tarkemmin kappaleessa
10.10.

10.4  Napapiirin Kala Oy, Seitakorva

Napapiirin Kala Oy:n Seitakorvan kalankasvatuslaitoksen vesistotarkkailu toteutettiin 21.7. ja 10.8.2021. Laitos
sijaitsee Seitakorvan voimalaitoksen ylaaltaassa (lite 1). Tarkkailupaikkoja on Seitakorvan altaassa yksi
laitoksen ylapuolella (SK1) ja kaksi alapuolella (SK2 ja SK3). Naytteet otetaan seka pinnasta ettd 1 m pohjan
ylapuolelta.

Seitakorvan kalankasvatuslaitoksen tarkkailupaikoilla ei vuonna 2021 havaittu merkittavéa kerrostuneisuutta
l[Ampédtilan tai veden laadun suhteen. Heinda-elokuun happitilanne oli kaikilla pisteilla ja kaikissa syvyyksissa
paaosin erinomainen, vahintaan hyva. Vesi oli naytepisteilla lievasti sameaa ja sahkdnjohtavuuden arvot olivat
alhaisia.

Naytepisteiltd mitatut kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat seké heina- etta elokuussa karuun vedenlaatuun
kaikissa syvyyksissd. Kalankasvatuksen kuormitusvaikutusta kuvaavien epaorgaanisten ravinteiden
pitoisuudet olivat pienia. Fosforipitoisuus kohosi hieman laitoksen alapuolisessa pintavedessa heindkuussa
(Kuva 10-7). Klorofylli-a:n pitoisuudet viittasivat rehevaan vedenlaatuun. Klorofyllipitoisuudet kohosivat hieman
laitoksen alapuolella sekéa heiné- etté elokuussa (Kuva 10-8). Vuonna 2021 vedenlaatu ei eronnut merkittavasti
naytepisteiden valilla Seitakorvan laitoksen alueella. Kuormitusvaikutukset olivat lievia.
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Kuva 10-7. Fosfori- ja typpipitoisuudet Napapiirin Kala Oy:n Seitakorvan kalankasvatuslaitoksen
tarkkailupaikoilla néytteenottokerroittain vuonna 2021. (EoN = NO2+3-N + NH4-N). Pienet kirjaimet
paikkanimen jalkeen osoittavat syvyytta, eli a = paallysvesi ja b = alusvesi.
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Kuva 10-8. Klorofylli-a:n pitoisuudet Napapiirin Kala Oy:n Seitakorvan kalankasvatuslaitoksen
tarkkailupaikoilla naytteenottokerroittain vuonna 2021.

Laskennallisesti Seitakorvan kalalaitoksen ravinnekuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisaykset Kemijoen
paavirtauksessa olivat fosforin osalta <0,1 ug/l ja typen osalta 0,5-0,6 ug/l (Taulukko 7-1). Vesinaytteenottojen
yhteydessa tarkasteltin myods kalalaitosten lahialueen limoittumista (lite 9), josta tarkemmin kappaleessa
10.10.

10.5 Kalankasvatus Vaaraniemi Oy, Kaihua

Kalankasvatus Vaaraniemi Oy Kaihuan kalankasvatuslaitoksen vesistotarkkailu toteutettiin 14.7. ja 10.8.2021.
Laitos sijaitsee Kaihuanjoen suulla (lite 1.4). Tarkkailupaikka KA2/Kaihuanjoki 80 sijaitsee Kaihuanjoessa.
Havaintopaikka KA1 sijaitsee Kemijoessa runsaan kilometrin Kaihuanjokisuun ylapuolella ja havaintopaikka
KA3 Kemijoessa runsaat 0,5 km Kaihuanjokisuun alapuolella. Naytteet otetaan pistettd KA2 lukuun ottamatta
seka pinnasta ettéd 1 m pohjan ylapuolelta.

Vuonna 2021 Kaihuan kalankasvatuslaitoksen tarkkailupaikoilla ei havaittu merkittdvaa kerrostuneisuutta
l[ampdtilan tai vedenlaadun suhteen. Néaytepisteiltd mitatut happipitoisuudet viittasivat pddosin erinomaiseen
vedenlaatuun kaikilla pisteilla kaikilla syvyyksilla. Veden sahkdnjohtavuuden arvot olivat alhaisia ja sameuden
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arvot ilmensivat lahinna lievasti sameaa vedenlaatua. Kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat karua
vedenlaatua Kkaikilla pisteilla kaikissa syvyyksissa. Kuormitusta indikoivien epéorgaanisten ravinteiden
pitoisuudet olivat pienié (Kuva 10-9). Klorofylli-a:n pitoisuudet viittasivat rehevaan vedenlaatuun (Kuva 10-10).
Vuonna 2021 vedenlaatu oli tutkituilta osin hyvaé Kaihuan laitoksen alueella. Kaihuan kalankasvatuslaitoksen
kuormitusvaikutukset olivat lievid tarkkailun perusteella.
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Kuva 10-9. Fosfori- ja typpipitoisuudet Kalankasvatus Vaéarédniemi Oy:n  Kaihuan
kalankasvatuslaitoksen tarkkailupaikoilla naytteenottokerroittain vuonna 2021. (EoN = NO2+3-N + NH4-
N). Paikkanimen jalkeinen Kirjain osoittaa syvyytta, eli a = paallysvesi ja b = alusvesi.
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Kuva 10-10. Klorofylli-a:n pitoisuudet Kalankasvatus Vaaraniemi Oy:n Kaihuan
kalankasvatuslaitoksen tarkkailupaikoilla néytteenottokerroittain vuonna 2021.

Laskennallisesti Kaihuan kalalaitoksen ravinnekuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisdykset Kemijoen
paavirtauksessa olivat fosforin osalta <0,1 ug/l ja typen osalta 0,3-0,4 ug/l (Taulukko 7-1). Vesinaytteenottojen
yhteydessa tarkasteltin myds kalalaitosten lahialueen limoittumista (liite 9), josta tarkemmin kappaleessa
10.10.
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10.6  Napapiirin Kala Oy, Vanttauskoski

Napapiirin Kala Oy:n Vanttauskosken kalankasvatuslaitoksen vesistotarkkailu toteutettiin 14.7., 27.7., 10.8. ja
30.8.2021. Laitos sijaitsee Vanttauskosken ylaaltaassa (liite 1). Tarkkailupaikka P2 (VK2) sijaitsee laitoksen
valittoméssa laheisyydessa ja P3 (VK3) muutamien satojen metrien etéisyydelld laitoksesta. Tarkkailupaikka
P5 (VK5) sijaitsee Vanttauskosken voimalaitoksen alakanavassa noin 500 metria Vanttauskosken
poikaslaitoksen alapuolella. Tarkkailupaikka P1 (VK1) on vertailupiste. Naytteet otetaan seka pinnasta etta 1
m pohjan ylapuolelta, paitsi pisteeltd P5, josta otetaan nayte ainoastaan pinnasta.

Vanttauskosken tarkkailupaikoilla ei vuonna 2021 havaittu merkittdvaa kerrostuneisuutta lampétilan tai
vedenlaadun suhteen. Hapettomuutta ei havaittu ja happitilanne oli paaosin hyva tai erinomainen. Happitilanne
oli vain tyydyttava elokuussa laitoksen valittomassa laheisyydessa pisteella VK2. Sahkénjohtavuuden arvot
olivat alhaisia ja vesi oli lahes kirkasta (liite 6).

Keséan kokonaistyppipitoisuudet viittasivat karuun vedenlaatuun kaikilla naytepisteilla kaikissa syvyyksissé.
Myds kokonaisfosforipitoisuudet viittasivat paaosin karuun vedenlaatuun. Kuitenkin naytepisteella VK2
kokonaisfosforipitoisuudet  viittasivat lievasti rehevadn vedenlaatuun elokuussa. Epé&orgaaniset
ravinnepitoisuudet olivat keskim&arin suhteellisen alhaisia (Kuva 10-11). Klorofylli-a:n pitoisuudet viittasivat
rehevaén vedenlaatuun kaikilla naytepisteillda (Kuva 10-12). Vuonna 2021 kalankasvatuslaitoksen
kuormitusvaikutusta havaittiin 1&ahinna laitoksen laheiselld pisteelld VK2, jossa kokonais- ja epdorgaanisten
ravinteiden pitoisuudet seka klorofylli-a:n pitoisuudet olivat vertailupistettd ja muita tarkkailupisteitda hieman
korkeampia.
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Kuva 10-3. Kokonaistypen, epédorgaanisen typen sekd kokonaisfosforin ja fosfaattifosforin pitoisuudet
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Napapiirin Kala Oy:n Vanttauskosken kalankasvatuslaitoksen tarkkailupaikoilla vuonna 2021.
Paikkanimen jalkeinen kirjain osoittaa syvyytta, eli a

NH4-N).

NO2+3-N +

paallysvesi ja b = alusvesi. (EoN
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Kuva 10-12. Klorofylli-a:n pitoisuudet Napapiirin Kala Oy:n Vanttauskosken kalankasvatuslaitoksen
tarkkailupaikoilla vuonna 2021.

Laskennallisesti Vanttauskosken kalalaitoksen fosforikuormituksen aiheuttama pitoisuuslisdys Kemijoessa
vuonna 2021 oli noin 0,1 pg/l ja typpikuormituksen vastaavasti 0,9-1,1 pg/l (Taulukko 7-1). Kaytanndssa
laitoksen lahialueella havaitut pitoisuusmuutokset olivat useimmiten laskennallisia suurempia, mika selittynee
kuormituksen epataydellisella sekoittumisella Kemijoen vesimassaan. Taydellinen sekoittuminen tapahtuu
Vanttauskosken voimalaitoksella, joten sen alapuolella Vanttauskosken kalankasvatuslaitoksen vaikutukset
jaavat pieniksi. Vanttauskosken poikaslaitoksen kuormitus on pienempaa ja kuormituksen laimentuminen
Vanttauskosken voimalaitoksen alakanavassa tehokasta. Laskennalliset poikaslaitoksen aiheuttaman
kuormituksen pitoisuuslisdykset olivat fosforin osalta alle 0,1 pg/l ja typen osalta 0,1 pg/l (Taulukko 7-1).
Vesinaytteenottojen yhteydessa tarkasteltin myos kalalaitosten lahialueen limoittumista (liite 9), josta
tarkemmin kappaleessa 10.10.

10.7  Voimalohi Oy, Ossauskoski

Voimalohi Oy:n Ossauskosken kalankasvatuslaitoksen vesistotarkkailu toteutettiin 12.7. ja 9.8.2021. Laitos
sijaitsee Ossauskosken alakanavan rannalla (liite 1). Tarkkailupaikat sijaitsevat laitoksen yléapuolella P1 (OK1)
ja alapuolella P3 (OK2).

Ossauskosken lahialueen happitilanne oli pddosin erinomainen molemmilla naytteenottokerroilla (lite 6).
Naytepisteiltd mitatut sahkonjohtavuuden arvot olivat alhaisia ja sameusarvot viittasivat lievasti sameaan
veteen. Kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat padosin karuun vedenlaatuun. Heindkuussa vertailupisteen
kokonaisfosforipitoisuus viittasi lievasti rehevaan vedenlaatuun. Epaorgaanisten ravinneyhdisteiden
pitoisuudet olivat alhaisia (Kuva 10-13). Klorofylli-a-pitoisuudet ilmensivét rehevaa vedenlaatua (Kuva 10-14).
Selvia kuormitusvaikutuksia ei ollut havaittavissa vuoden 2021 tarkkailutulosten perusteella.
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Kuva 10-13. Fosfori- ja typpipitoisuudet Voimalohi Oy:n Ossauskosken kalankasvatuslaitoksen
tarkkailupaikoilla naytteenottokerroittain vuonna 2021. (EoN = NO2+3-N + NH4-N).
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Kuva 10-4. Klorofylli-a:n pitoisuudet Voimalohi Oy:n Ossauskosken kalankasvatuslaitoksen
tarkkailupaikoilla naytteenottokerroittain vuonna 2021.

Laskennallisesti Ossauskosken kalalaitoksen ravinnekuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisaykset olivat
erittdin pienia: fosforin osalta alle 0,1 ug/l ja typen osalta alle 0,1 pg/l (Taulukko 7-1).

10.8  Napapiirin Kala Oy, Petajaskoski

Napapiirin Kala Oy:n Petdjaskosken kalankasvatuslaitoksen vesistdtarkkailu toteutettiin 22.7. ja 9.8.2021.
Laitos sijaitsee Petdjaskosken ylaaltaassa (lite 1). Havaintopaikka PK1 sijaitsee noin 0,5 km laitoksen
ylapuolella, PK2 vélittomasti laitoksen alapuolella ja PK3 noin 2 km laitoksen alapuolella. Naytteet otetaan
sekd pinnasta ettéd 1 m pohjan ylapuolelta.

Naytepisteilld ei esiintynyt kerrostuneisuutta l&mpdtilan tai vedenlaadun suhteen. Petdjaskosken laitoksen
lahialueella veden happitilanne oli pd&osin erinomainen kaikilla naytepisteillda molemmilla kierroksilla. Vesi oli
lievasti sameaa ja sdhkonjohtavuuden arvot olivat alhaisia (liite 6). Naytepisteiltd mitatut kokonaisravinteiden
pitoisuudet viittasivat paaosin karuun vedenlaatuun. Alemman alapuolisen pisteen (PK3) heindkuun
fosforipitoisuus oli lievasti rehevien vesien tasolla. Epéaorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat
suhteellisen alhaisia (Kuva 10-15). Levatuotannon maardd kuvaavat klorofylli-a:n pitoisuudet viittasivat
rehevaan vedenlaatuun (Kuva 10-16). Vuoden 2021 tarkkailutulosten perusteella kalankasvatuslaitoksen
kuormitusvaikutuksia ei juurikaan havaittu. Klorofylli-a-pitoisuudet olivat hieman korkeampia alapuolisilla
pisteilla.
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ja typpipitoisuudet Napapiirin Kala Oy:n Petdjaskosken kalankasvatuslaitoksen

tarkkailupaikoilla naytteenottokerroittain vuonna 2021 (EoN = NO2+3-N + NH4-N). Paikannimen jalkeinen
kirjain kertoo syvyydestd, eli a = paallysvesi ja b = alusvesi.
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Kuva 10-16. Klorofylli-a:n pitoisuudet Napapiirin Kala Oy:n Petajaskosken kalankasvatuslaitoksen
tarkkailupaikoilla naytteenottokerroittain vuonna 2021.

Laskennallisesti Petadjaskosken kalalaitoksen ravinnekuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisdykset olivat
pienia: fosforin osalta alle 0,1 pg/l ja typen osalta 0,2-0,3 pg/l (Taulukko 7-1) eli ei kaytanndssa mitattavissa.
Vesinaytteenottojen yhteydessa tarkasteltin myos kalalaitosten lahialueen limoittumista (lite 9), josta
tarkemmin kappaleessa 10.10.

10.9  Napapiirin Kala Oy, Taivalkoski

Napapiirin Kala Oy:n Taivalkosken kalankasvatuslaitoksen vesistttarkkailu toteutettiin 12.7. ja 9.8.2021.
Laitoksen sijainti on esitetty kartalla liitteessd 1. Havaintopaikka TK4 sijaitsee Kemijoessa laitoksen
alapuolella.

Naytepisteen veden happitilanne oli erinomainen ja sdhkdnjohtavuuden sekd sameuden arvot olivat pienia
(lite 6). Naytepisteeltd mitatut kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat karuun vedenlaatuun (Kuva 10-17).
Klorofylli-a:n pitoisuus viittasi rehevaan vedenlaatuun molemmilla kierroksilla (Kuva 10-18).
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Kuva 10-17. Fosfori- ja typpipitoisuudet Napapiirin Kala Oy:n Taivalkosken kalankasvatuslaitoksen
tarkkailupaikalla néaytteenottokerroittain vuonna 2021. (EoN = NO2+3-N + NH4-N).
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Kuva 10-18. Klorofylli-a:n pitoisuudet Napapiirin Kala Oy:n Taivalkosken kalankasvatuslaitoksen
tarkkailupaikalla naytteenottokerroittain vuonna 2021.

Laskennallisia Taivalkosken kalalaitoksen ravinnekuormituksen aiheuttamia pitoisuuslisayksia ei laskettu, silla
laitoksella ei ollut toimintaa vuonna 2021. Vesindytteenottojen yhteydessé tarkasteltin myds kalalaitosten
[&hialueen limoittumista (liite 9), josta tarkemmin kappaleessa 10.10.

10.10 Kalankasvatuslaitosten limoittumistarkkailut

Limoittumista tarkkailtin kalankasvatuslaitosten vesistotarkkailujen yhteydesséd kalankasvatuslaitoksen
ylapuolisella vertailualueella ja kahdella alapuolisella vaikutustarkkailupaikalla heind- ja elokuun aikana.
Limoittumista arvioitiin  kolmiportaisella asteikolla (Error! Not a valid bookmark self-reference.).
Ossauskosken laitoksen alueella ei tehda limoittumistarkkailua vedenkorkeuden voimakkaan vaihtelun takia.
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Taulukko 10-1. Limoittumisen arviointiasteikko.

Limoittumistarkkailun arviointi

0 =vahemman limoittumista kuin vertailupaikassa

1 =saman verran limoittumista kuin vertailupaikassa

2 =jonkin verran enemman limoittumista kuin vertailupaikassa

3 = huomattavasti enemman limoittumista kuin vertailupaikassa

Limoittumistarkkailujen perusteella limoittuminen oli pa&osin samanlaista kuin kalankasvatuslaitoksen
vertailupisteella Taivalkosken, Petdjaskosken, Kasmanjoen, Vanttauskosken sekd Tapionniemen laitosten
alapuolella niin heind- kuin elokuussakin. 30.8. Vanttauskosken ensimmaisella alapuolisella pisteella
limoittumista oli vahemman kuin vertailupaikassa. Limoittuminen oli heindkuussa jonkin verran
voimakkaampaa Kaihuan, Koivuputaan seka Seitakorvan laitosten ensimmaisella alapuolisella pisteelld, mutta
vahaisempaa toisella alapuolisella pisteelld. Myds elokuussa limoittuminen oli vertailupaikkaan néahden jonkin
verran voimakkaampaa Kaihuan ja Koivuputaan laitosten ensimmadisellda alapuolisella pisteelld. Toisella
alapuolisella pisteelld limoittuminen oli vahdisempéd tai samanlaista kuin vertailupisteelld. Seitakorvan
laitoksen alapuolella limoittuminen oli elokuussa samanlaista kummallakin alapuolisella pisteellda kuin
vertailupisteella. Limoittumistarkkailun valokuvat on esitetty liitteessa 9 ja tulokset taulukossa 10-12.

Taulukko 10-2. Kalankasvatuslaitosten limoittumistarkkailujen tulokset v. 2021.

Kalankasvatuslaitos Pvm 1ap 2 ap
Taivalkosken kvl 12.7.2021 1 1
Petdjaskosken kvl 22.7.2021 1 1
Kaihuan kvl 14.7.2021 2 0
Kasmanjoen kvl 21.7.2021 1 1
Koivuputaan kvl 19.7.2021 2 0
Seitakorvan kvl 21.7.2021 2 0
Vanttauskosken kvl 14.7.2021 1 1
Vanttauskosken kvl 27.7.2021 1 1
Tapionniemen kvl 19.7.2021 1 1
Taivalkosken kvl 9.8.2021 1 1
Petéjaskosken kvl 9.8.2021 1 1
Kaihuan kvl 10.8.2021 2 0
Kasmanjoen kvl 11.8.2021 1 1
Koivuputaan kvl 12.8.2021 2 1
Seitakorvan kvl 10.8.2021 1 1
Vanttauskosken kvl 10.8.2021 1 1
Vanttauskosken kvl 30.8.2021 0 1
Tapionniemen kvl 12.8.2021 1 1
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11. LAPIN ELY-KESKUKSEN
VEDENLAADUNSEURANTA

Lapin ELY-keskus on seurannut vedenlaatua Kemijoessa Rovaniemen ylapuolella Oikaraisen kohdalla ja joen
alajuoksulla Isohaarassa. Liséksi vedenlaatua on seurattu Ounasjoessa Tapionkylasta. Ennen vuotta 2015
naytteitd otettiin myds Rovaniemen alapuolelta Valajaskosken voimalaitoksen kohdalta. Vuonna 2021
naytteitd otettiin Oikaraisesta 11 kertaa, Ounasjoesta 4 kertaa ja Isohaarasta 13 kertaa. Vedenlaadun
seurantaa on vuodesta 2009 alkaen tehty myés Kemijoesta Savukoskelta neljasti vuodessa.

Vuonna 2021 happitilanne oli Kemi- ja Ounasjoen naytepisteilla keskim&arin hyva tai erinomainen (Taulukko
11-1). Happitilanne oli kaikilla pisteilla hieman heikentynyt talven ja kevéattalven aikana. Happipitoisuudet olivat
talloin kuitenkin paddosin hyvalla tasolla (> 9,8 mg/l). Veden pH-taso oli paaosin pisteilla keskimaarin neutraalin
tuntumassa &ariarvojen vaihdellessa lievasti happamasta lievasti eméksiseen. Savukoskella vesi oli
keskimaarin lievasti hapanta (6,75 pH), Ounasjoessa puolestaan lievasti eméksista (7,1 pH). Alhaisimpia pH-
arvoja mitattiin paaosin talvella ja kevaan tulva-aikaan ja korkeimpia arvoja mitattiin vastaavasti heina-
lokakuussa. My6s veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli heikoimmillaan tulva-aikaan ollen paaosin
tyydyttavaa tasoa ja alhaisimmillaan valttavaad Savukoskella 24.5.2022. Tulvan ulkopuolella puskurikyky oli
paaosin hyvaa tasoa. Sekda Kemijoen ettd Ounasjoen vesi oli pddosin humuksen ja raudan varjddmaa ja
variltdéan jokseenkin tummaa (kuva 10-1). Vesi oli keskihumuksista kaikkien pisteiden osalta, mutta
rautapitoisuus oli selvasti matalinta Savukoskella. Korkeimpia vériarvoja, rautapitoisuuksia ja kemiallisen
hapenkulutuksen arvoja mitattin pa&osin kevattulvan aikaan touko-kesékuussa. Kiintoaineen maara ja
sameuden arvot olivat suurimmillaan kevéattalvella ja kevéattulvan aikaan. Vesi oli keskim&arin lievasti sameaa
kaikilla pistelld ja kiintoainepitoisuudeltaan avovesiajalle tavanomaista.

Vuonna 2021 sahkdnjohtavuudet olivat sisavesille tyypillisen alhaisia (1,6-7,9 mS/m). Naytepisteiden veden
hygieeninen laatu oli tutkituilta osin pa&osin erinomaista ja heikoimmillaankin hyvaa (Oikarainen 20.5 & 28.9.).
Ounasjoen ja Kemijoen yleisessa vedenlaadussa ei havaittu huomattavia eroja vuonna 2021. (Taulukko 11-1,
Kuva 11-1).
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Kuva 11-1. Kemijoen keski- ja alaosan sek& Ounasjoen alaosan veden vaériarvot vuonna 2021
(Ympéaristdhallinnon avoin tieto-tietokanta, Eurofins Ahma Oy).
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Taulukko 11-1. Kemijoen keski- ja alaosan seka Ounasjoen alaosan vedenlaadun keski- ja aariarvoja
vuonna 2021 Lapin ELY-keskuksen seurantatuloksiin perustuen. (Ymparistohallinnon avoin tieto-
tietokanta 26.8.2022)

Sahk. Alkalini- Kiinto-

NO,+3- NHa- PO,-

johtavuus pH teetti Sameus aine CODy, Véri Kok.N N N Kok.P P Fe
mS/m mmol/| FTU mg/l mg/l  mg/l  pg/l pug/l pg/l pg/l pg/l pgll

Kemijoki, Savukoski n=4
ka 3,2 81 6,75 0,20 1,0 1,4 11,9 72 235 21 5 12 4,3 393
min 1,6 72 6,38 0,07 0,7 0,5 2,4 15 140 2 2 79 33 250
maks 5,7 85 7,18 0,40 1,2 2,4 19,0 110 270 78 9 18 51 480

Kemijoki, Oikarainen n=11

ka 3,6 85 7,0 0,22 2,0 2,9 10,6 64 314 41 7,1 15 4,7 750
min 2 68 6,77 0,10 1,0 0,5 7,2 41 260 11 2 11 2,3 450
maks 51 100 7,24 0,30 4,6 10 15,0 95 430 110 10 27 7,3 1500

Kemijoki, Isohaara n= 13

ka 3,9 87 7,0 0,23 2,2 2,6 11,7 71 347 53 11,8 18 57 868
min 2,1 70 6,67 0,11 1,0 0,5 7,8 47 280 5 2 11 2,4 440
maks 5,4 100 7,45 0,32 55 8,0 17,0 100 450 130 33 39 15 1500

Ounasjoki, Tapionkyld n=4

ka 51 84 7.1 0,28 2,5 3,4 11,5 69 315 41 140 16 58 918
min 2,4 67 6,8 0,13 15 0,5 6,0 39 230 2 2 9,9 3,1 630
maks 7,9 92 76 0,43 51 9,0 180 110 380 120 36 30 7,9 1500

Kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat korkeimmillaan kevattulvan aikaan toukokuussa. Keskimé&arainen
kokonaisfosforipitoisuus viittasi Kemijoen Savukosken naytepisteella karuun vedenlaatuun, Kemijoen
Oikaraisella ja Isohaarassa sek& Ounasjoen Tapionkyldlld puolestaan lievasti rehevaan. Epdorgaanisen
fosforin osuus kokonaisfosforista vaihteli kasvukaudella noin 17-42% vadlilla ja kasvukauden ulkopuolella noin
31-63 % valilla. Keskimaarainen kokonaistyppipitoisuus viittasi karuun vedenlaatuun sekéa Kemi- ettd
Ounasjoella. Epéorgaanisen typen osuus kokonaistypestad vaihteli kasvukaudella noin 1-23 % valilla ja
kasvukauden ulkopuolella noin 2-61 % valilla (Taulukko 11-1, Kuva 11-2).
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Kuva 11-2. Kemijoen keski- ja alaosan sek& Ounasjoen alaosan kokonaisravinnepitoisuudet vuonna
2021. (Ymparistdhallinnon avoin tieto-tietokanta, Eurofins Ahma Oy).

Epéorgaanisten ravinteiden suhteen perusteella tarkasteltuna vuoden 2021 keséa-elokuussa Ounasjoessa ja
Kemijoessa tuotanto oli ajoittain typpirajoitteista tai se ei ollut selvasti kummankaan ravinteen rajoittamaa
(Kuva 11-3).
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Kuva 11-3. Tuotantoa rajoittava ravinne epdorgaanisen typen (NO2+3-N+NH4-N) ja fosfaattifosforin
pitoisuuksien perusteella Kemijoen keski- ja alaosalla sek& Ounasjoen alaosalla kesé-elokuussa 2021
(Ymparistdhallinnon avoin tieto-tietokanta, Eurofins Ahma Oy).

12. MUU TARKKAILU JA TUTKIMUS
ALUEELLA

12.1  Turvetuotanto

Turvetuotantoalueiden paastd- ja vaikutustarkkailut toteutetaan ympéristdlupien mukaisesti omina
tarkkailuinaan erilladn Kemijoen yhteistarkkailusta. Kemijoen vesistdalueella sijaitsee 7 Neova Oy:n ja 7
Turveruukki Oy:n turvetuotantoaluetta, joiden yhteenlaskettu kuormittava pinta-ala oli 1643 ha vuonna 2021
(Eurofins Ahma Oy 2022a,b). Tuotannossa oli yhteensa 462 ha. Turvetuotantoalueilla oli kaytossa
vesienkasittelyrakenteena ymparivuotinen tai kesaaikainen pintavalutuskenttd tai kasvillisuuskentta.
Turvetuotantoalueista yhteensa seitsemalla oli tarkkailua vuonna 2021.

12.2  Uimavesi

Kunnat seuraavat alueensa uimarantojen veden hygieenista laatua uimakauden aikana. Vuosiraporteissa
hyddynnetéaén néaita tuloksia vedenlaadun arvioinnissa. Tarkkailtuja virallisia uimarantoja ovat Poylidjarven
uimaranta Kemijarvelld ja Ounaskosken ranta Rovaniemelld. Liséksi Rovaniemen alueella tarkkailtiin
seuraavia uimarantoja: Auttijarvi, Hirvasoja, Marraskoski, Muurola, Norvajarvi, Ounaspaviljonki, Puistolampi,
Tammanlaakso, Tuomioja ja Ylinampa.

https://www.rovaniemi.fi/Asuminen-ja-ymparisto/Ymparistoterveys/Uimarantojen-vedenlaatu

Vuonna 2021 Ounaskosken EU-uimarannan uimavesi oli tutkituilta osin STM:n asetuksen 177/2008
laatuvaatimusten mukaista (liite 10).

Kemijarvella Poylidjarven EU-uimarannan uimaveden laatuluokitus on ollut erinomainen vuosina 2018-2021.
Uimavedessd on esiintynyt l&hes joka vuosi loppukeséasta sinilevad, josta on tiedotettu rannan kayttajia.
Uintikieltoa ei kuitenkaan ole méaaratty (Poylidjarven uimavesiprofiili 2018-2021; liite 10).
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Muiden seurattujen uimarantojen uimavedet eivat ylittdneet STM:n asetuksen 354/2008 mukaisia
toimenpiderajoja eli uimarantavedelle asetetut laatuvaatimukset tayttyivat (liite 10).

12.3 Levahaittaseuranta

Ymparistéhallinnon koordinoiman levahaittaseurannan tulokset Kemijoen vesisttalueella (65.) olivat kesalla
2021 seuraavat:

- Poylidjarvi (Kemijarvi) hieman levaa viikolla 28

Tiedot I6ytyvat Jarviwiki- palvelusta (https://www.jarviwiki.fi/).

12.4 Valmistuneet ja tekeilla olevat tutkimukset ja
ohjelmat

Vuonna 2015 hyvaksytyn vesienhoidon 2. suunnittelukauden (2016-2021) toteutus on kaynnissa. Toisella
ohjelmakaudella Pintavesien ekologinen tila on laajalti hyva tai erinomainen Kemijoen vesistdalueella sisempia
rannikkovesia lukuun ottamatta. Toisella suunnittelukaudella Kemijoen vesienhoitoalueen vesistéjen hoidon
paatavoite on hyvan tai erinomaisen tilan sailyttdminen. Kemijoen ala- ja keskiosassa hyva tila pyritdan
saavuttamaan vesistdjen rakenteellisten tai hydrologisten muutosten aiheuttamien haittojen lieventamisen ja
ravinne- ja kiintoainekuormituksen seka sisaisen kuormituksen vahentamisen avulla. Vesistolle haitallisten
aineiden osalta Kemijoen vesistbalueella ei tarvita erillisid toimenpiteita, mutta tiettyjen aineiden osalta
tehdaan tarkempia kartoituksia. Vesienhoitosuunnitelmien ja niihin liittyvien toimenpideohjelmien laatiminen 3.
suunnittelukaudelle (v. 2022-2027) on kaynnissa. Vesienhoidon 3. suunnittelukauden mukainen pintavesien
alustava luokittelu on valmis ja ehdotukset vesienhoitosuunnitelmiksi ja toimenpideohjelmiksi vuosille 2022-
2027 ovat valmiit.

Lapin ymparistokeskuksen (nykyinen Lapin ELY -keskus) johdolla toteutettiin vuosina 2000-2004 laaja selvitys
Kemijarven saéanndstelyn kehittdmiseksi. Keskeisena tavoitteena oli selvittdéd sdanndstelyn vaikutuksia seka
arvioida tarvetta ja mahdollisuuksia saanndstelyluvan tarkistamiseen. Tavoitteena oli myds maarittaa
periaatteet ja sisaltdé Kemijarven kestavalle saanndstelylle. Hankkeessa laadittiin yhteenveto sdanndstelyn
vaikutuksista, arvioitiin lukuisten haittojen lieventamistoimenpiteiden toteuttamiskelpoisuutta seka esitettiin 18
suositusta saanndstelysta aiheutuvien haittojen vahentamiseksi (Marttunen, ym., 2004). Hankkeen puitteissa
laadittuja tutkimuksia ja selvityksia on ollut mm. Suomen ympaéristokeskuksen toimesta tehty tutkimus
Kemijarvesta padoilla eristettyjen jarvien nykytilasta ja kunnostusvaihtoehdoista (Martinméki, ym. 2006).
Suomen ympéristokeskuksen raportti Lantunginlahden, Narkilahden, Kotajarven, Sorsajarven ja Javarusjoen
pohjapatovaihtoehtojen arvioinnista (Ulvi, ym. 2006). Tavoitteena oli toteuttaa suositukset vuosina 2004—2015.
Paéavastuun toimenpiteisté kantavat Lapin ELY-keskus, Kemijoki Oy ja Kemijarven kaupunki (www.kemijoki.fi).
Kemijarvelld on toteutettu useampia hankkeita (Kemijarven moninaiskayton ja keséamatkailun kehittdminen
2008-2011, Kemijarven vesistokunnostukset 2012—2014). Hankkeissa toteutettuja toimenpiteita on ollut mm.
juoksutuskaytantdjen muuttaminen siten, ettd vedenkorkeudet pysyvat paremmin tavoitellulla tasolla,
"kantosavotta” eli kiintokantojen poisto kayttérannoilta, virkistyskayttémahdollisuuksien parantaminen, padoilla
eristettyjen jarvien kunnostus ja kunnostussuunnitelmat (Kostamojarvi, PoyliGjarvi), ranta-alueiden
kunnostukset, kalataloudelliset kunnostukset seka viestinnan kehittdminen.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto myonsi 31.5.2011 Kemijoki Oy:lle vesitalousluvan Sierilan voimalaitoksen
rakentamiseen, kayttboén ja vesistbn saannostelyyn. Vaasan hallinto-oikeus kumosi Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston paatdoksen vesitalousluvasta ja palautti asian luontoarvojen selvittdmistd varten
aluehallintovirastolle uudelleen kasittelyyn. Vaasan hallinto-oikeuden paatdksesta valitettin edelleen
korkeimpaan oikeuteen, joka palautti 7.11.2013 luvan késiteltdvaksi Vaasan hallinto-oikeuteen ja edellytti, etta
Vaasan hallinto-oikeuden tulee jatkaa hakemuksen kasittelyd. Hallinto-oikeus myodnsi Kemijoki Oy:lle
vesitalousluvan 3.3.2015. Paatoksesta on valitettu Korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein hallinto-oikeus
vahvisti Sierilan voimalaitoshankkeen vesitalousluvan 22.5.2017. Kemijoki Oy jatkaa Sierila -hankkeen
valmistelua yhteistydssa eri osapuolten kanssa.

Lapin ELY-keskuksen hallinnoimassa vuoden 2014 lopussa paattyneessa Askel Ounasjoelle llI-hankkeessa
suunniteltin Kemijoen pdauoman Taival-, Ossaus-, Petdjas-, ja Valajaskosken voimalaitoksiin kalatiet.
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Hankkeen tuloksena syntyivéat lupahakemustasoiset kalatiesuunnitelmat. Askel Ounasjoelle 1ll -hankkeen
jadlkeen on mahdollista rakentaa kalatiet Kemijoen p&d&uomaan Isohaaran voimalaitoksen ylapuolisiin
vesivoimalaitoksiin ja avata lohelle nousuvaylda mereltd Ounasjoen poikastuotantoalueille (www.kemijoki.fi).
Askel Ounasjoelle Ill — projekti on jatkoa hankkeille: Askel Ounasjoelle | -hanke (projektikoodi A30218) seké
Askel Ounasjoelle Il -hanke (projektikoodi A31227). Sen ohella oli vuoden 2014 ajan kaynnissa Keminmaan
kunnan hallinnoima hanke Askel Ounasjoelle IV, jossa tavoitteena oli laatia suunnitelma ja kustannusarvio
Kemijoen Isohaaran vuonna 1993 valmistuneen I-kalatien toimivuuden parantamiseksi.

Agnico Eagle Finland Oy:n Kittilan kultakaivos on toiminut vuodesta 2009 alkaen. Kaivoksen kasitellyt
jatevedet johdetaan Seurujokeen, joka laskee Loukiseen ja edelleen Ounasjokeen. Kaivosyhtié sai uuden
ympdristd- ja vesitalousluvan 29.5.2020 koskien toiminnan laajentamista ja jatevesien purkupaikan
muuttamista.

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan kaivos Sodankylan kuntakeskuksen pohjoispuolella on aloittanut
kaupallisen tuotannon kesalla 2012. Kaivoksella louhitaan noin 7-10 milj. tonnia malmia vuodessa, ja
laajennukselle saatiin ymparistélupa vuonna 2014. Kaivos tuottaa nikkeli-platinaryhmén rikastetta seka kupari-
kultarikastetta. Kaivoksen kasitellyt jatevedet johdetaan Kitiseen, Vajukosken altaaseen.

Savukoskelle suunnitellun Yara Suomi Oy:n Soklin fosfaattikaivoksen rakentaminen suunniteltiin aloitettavan
vuonna 2016 teiden ja aluetdiden osalta ja kaivostoiminta oli tarkoitus aloittaa vuonna 2019. Kaivoksen
kasiteltyja jatevesia oli tarkoitus johtaa Yla- Kemijokeen. Hankkeessa on suoritettu YVA-menettely, ja hanke
sai ymparistd- ja vesitalousluvan vuonna 2018 (PSAVI/82/04.08/2013). Yara Suomi Oy teki kuitenkin
strategisen kokonaisharkinnan perusteella paatdksen luopua Soklin kaivoshankkeesta ja Suomen
Malmijalostus Oy jatkaa hankkeen Kkehittdmistd. Talla hetkella kaivoshankkeessa analysoidaan
kehittamismahdollisuuksia, joiden pohjalta paatetddn Soklin tulevaisuudesta.

13. TULOSTEN TARKASTELU

Luonnonhuuhtouma muodostaa yli 70 % Kemijoen ravinnekuormituksesta ja pistekuormituksen osuus on vain
muutamia prosentteja. Vesistdalue on saanndstelty Yla- Kemijokea ja Ounasjokea lukuun ottamatta ja
Kemijoen virtaamat ovat suuret jo ennen Kemijarved. Taméan johdosta Kemijokeen kohdistuva pistekuormitus
ja suhteellisen suuretkaan muutokset siind eivat tarkkailutulosten perusteella vaikuta suuresti Kemijarven tai
Kemijoen yleiseen vedenlaatuun. Luonnonhuuhtouma maarittaa seka Kemijarven ettd Kemijoen vedenlaatua
ja vuosien valinen vaihtelu riippuu pitkalti sadannan ja haihdunnan maarasta. Pistekuormituksen vaikutuksia
vedenlaatuun on havaittavissa ainoastaan purkualueiden valitttmassa laheisyydessd ennen kuin
kuormituksen sekoittuminen vesimassaan on ehtinyt tapahtua. Virtaaman kasvaessa joen alajuoksua kohden
kuormituksen vaikutukset ovat entistéd heikommin havaittavissa.

Kemijarvella sdannodstely tehostaa veden vaihtumista luonnontilaan verrattuna erityisesti talvikautena, jonka
vuoksi runko-osan happitilanne pysyy hyvana. Kemijarven lahdissa sek& patoamalla eristetyissa jarvissa
veden vaihtuvuus sen sijaan on heikompi ja kerrostuneisuuskausina alusveden happitilanne voi heiketa. Myds
itdisessa haarassa veden vaihtuvuus on heikompaa ja alusveden hapettomuutta voi esiintya. Vedenlaadussa
ei viime vuosien aikana ole tapahtunut merkittdvia muutoksia.

Vuosi 2021 oli sdaolosuhteiltaan (0,9 °C) samankaltainen ja sademéadriltddn saman suuruinen Kkuin
ilmastollinen vertailukausi 1991-2020. Sademaarat vaihtelivat selvasti kuukausien valilla ja lokakuu oli koko
vuoden sateisin kuukausi. Vuonna 2021 Kemijarven saéanngstely tapahtui lupaehtojen rajoissa. Vuoden 2021
Kemijoen keskivirtaamat olivat hieman keskimaaraista suurempia. Kemijoen kevattulva oli tavanomainen tai
hieman tavanomaista suurempi ja kevattulvan huippu ajoittui toukokuun loppupuolelle. Virtaama oli
suurimmillaan Isohaarassa 23.5.2021, 3506 m?3/s.

Kuormitustarkkailun perusteella jatevedenpuhdistamoiden kuormitus oli p&a&osin hieman edellisvuotta
pienempaa. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamot ovat pistekuormittajista selvasti suurin typpikuormittaja
Kemijoen vesistdalueella, ja nykyisin myds BODz7-kuormituksesta ldhes 90 % tulee yhdyskuntien
jatevedenpuhdistamoilta. Vuonna 2021 kalankasvatuksen yhteenlaskettu vesistékuormitus oli fosforin seka
typen osalta edellisvuotta alhaisempaa, mutta suurempaa kuin vuosina 2009-2016. Vuonna 2021
kalankasvatuslaitosten fosforikuormitus oli suurempaa kuin yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden
fosforikuormitus. Vuonna 2021 pistekuormittajien laskennalliset pitoisuuslisdykset Kemijokeen olivat hyvin
pienid. Teollisuudessa ja jatevedenpuhdistamoilla laskennallinen kokonaisfosforipitoisuuden lisays jai alle 0,1
pa/l ja kokonaistyppipitoisuuden lisays oli 12,4-17,9 pg/l. Suurimmat laskennalliset typpipitoisuuden liséaykset
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aiheutuivat Rovaniemen jatevedenpuhdistamon (kokN 12,4-17,9 ug/l) ja Sodankylan jatevedenpuhdistamon
(kokN 7,2-7,9 pg/l) kuormituksesta. Kalankasvatuslaitoksilla kokonaisfosforipitoisuuden lisys oli enimmilla&n
0,11-0,15 pg/l ja kokonaistyppipitoisuuden lisays 1,14-1,58 pg/l. Suurimmat laskennalliset fosfori- ja
typpipitoisuuden lisdykset aiheutuivat Joentakaisen kalankasvatuslaitoksen (kokP 0,11-0,15 pg/l; kokN 1,14-
1,58 ug/l) kuormituksesta.

Vuoden 2021 vedenlaadun tarkkailu toteutui pd&osin suunnitellusti. Vuoden 2021 tarkkailutulosten perusteella
Kemijarven runko-osan molemmilla pisteilld Tossanselalla ja Termusniemelld havaittiin heindkuun alussa
lampéotilakerrostumista, mutta muina ajankohtina kerrostuminen oli heikkoa. Yleisesti ottaen Kemijarven runko-
osan vedenlaatu oli vuonna 2021 hyvaa tai erinomaista ja vedenlaatu oli heikoimmillaan kevéttulvan aikaan.
Naytepisteiden paallysvedesta mitatut kokonaisravinnepitoisuudet (1 m kokP ka. 11,6-15,6 pg/l, kokN ka. 291-
333 ug/l) ilmensivat keskimaarin karua vedenlaatua. Mitatut klorofylli-a:n pitoisuudet ilmensivat keskimaarin
(Chl-a ka. 5,3-6,9 pg/l) lievasti rehevaa vedenlaatua. Perustuotantoa rajoittavana ravinteena toimi paaosin
typpi tai typpi ja fosfori yhdessa.

Vuonna 2021 suljetuilla jarvilla happitilanne oli padosin heikoimmillaan talviaikaan. PoyliGjarven alusvesi oli
huhtikuun kierroksella melko hapetonta ja lahes hapetonta heindkuun kierroksella. Poylio- ja Severinjarvella
havaittiin selvda kerrostuneisuutta lampétilan ja hapen suhteen. Kostamo- Poylio- ja Severinjarvella vesi oli
yleensd tummaa, rautapitoista ja lievasti tai silminndhden sameaa. Kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat
perustuotantokaudella keskimaarin (kokP ka. 26-42 pg/l, kokN ka. 400-675 ug/l) lievasti rehevaan tai rehevaan
vedenlaatuun. Mitatut klorofylli-a:n pitoisuudet viittasivat keskim&arin (Chl-a ka. 9,3-24 pg/l) rehevaan
vedenlaatuun. Severinjarven vesi oli hygieeniselta laadultaan erinomaista. Minimiravinnetarkastelun
perusteella tuotanto oli typpirajoitteista kaikilla jarvilla.

Vuoden 2021 vedenlaadun tarkkailutulosten perusteella Pelkosenniemen jatevedenpuhdistamon alapuolella
vedenlaatu oli karua ja hyvaa, eikd kuormitusvaikutuksia havaittu selvasti. Veden hygieeninen laatu oli
tutkituilta osin erinomaista. Rovaniemen puhdistamon vedenlaadun tarkkailutulosten perusteella
kuormitusvaikutuksia havaittin - puhdistamon alapuolisella pisteella ravinteiden ja epdorgaanisten
ravinneyhdisteiden korkeampina pitoisuuksina, sekad kaikilla mittauskerroilla alapuolisen pisteen hieman
heikompana veden hygieenisena laatuna.

Vuoden 2021 vedenlaadun tarkkailutulosten perusteella kalankasvatuslaitosten kuormitus nakyi
kasvatuskaudella paikoin ja ajoittain kalankasvatuslaitosten alapuolella vertailupisteitd korkeampina ravinne
ja klorofylli-a:n pitoisuuksina. Hyvista laimentumisolosuhteista johtuen havaitut kuormitusvaikutukset jaivat
kuitenkin lahinn& paikallisiksi. Limoittumistarkkailujen perusteella limoittuminen oli yleensa samankaltaista tai
jonkin verran voimakkaampaa kuin laitoksen ylapuolisella vertailupisteella.

Vuonna 2021 Lapin ELY-keskuksen seurannan pisteilta otettiin naytteita 4-13 kpl. Vedenlaadun seurannan
perusteella Kemijoen vedenlaatu oli yleisesti ottaen hyvaa ja veden hygieeninen laatu paaosin erinomaista.
Happitilanne oli hieman heikentynyt talvella ja kevaalla, joskin hapen maara naytteissa (9,9-12,0 mg/l) oli
paaosin hyvalla tasolla. Keskimaaraiset veden pH-arvot olivat neutraalin tuntumassa Isohaaran ja Oikaraisen
pisteilld, sekéa lievasti happamia Savukoskella. Molempien jokien vesi oli jokseenkin humuksen ja raudan
varjaagmaa. Keskimaaraiset kokonaisravinnepitoisuudet (kokP ka. 12,5-17,7 pg/l, kokN ka. 235-347 ug/l)
ilmensivat paaosin karua vedenlaatua. Perustuotantoa rajoittavana ravinteena toimi typpi tai typpi ja fosfori
yhdessa. Ounasjoen ja Kemijoen yleisessa vedenlaadussa ei havaittu merkittéavia eroja vuonna 2021.
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Maaritysmenetelméat ja mittausepavarmuudet, Rovaniemi

Péivitetty: 12.3.2021 TO

&% eurofins

Maaritys Menetelma Akkr. Matriisit Yksikko Maaritysraja Pit.aluel U1, Pit.alue2 U2, %
Alkaliniteetti Siséinen menetelma, titraus pH4.5/4.2 K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi mmol/l 0,01 <0,1 0,01 >0,1 10
Alkaliniteetti SFS-EN ISO 9963-1:1996 K Jatevesi mmol/l 0,2 <15 0,15 >1,5 15
Alkaliniteetti, Gran Titrimetrinen E  Luonnonvesi mmol/l - <0,1 0,01 >0,1 10
Asiditeetti Titrimetrinen E  Luonnonvesi, talousvesi mmol/l 0,02 <0,1 0,01 >0,1 10
BOD7, BOD7/ATU SFS-EN 1899-1:1998 K Luonnonvesi mgO2/| 0,5 <3 0,5 >3 20
BOD7, BOD7 / ATU SFS-EN 1899-1:1998 K Luonnonvesi ja jatevesi mgO2/| 3 <5 1 >5 20
CODMn, KMnO4 SFS-3036:1981 K Luonnonvesi, talousvesi, uima-allasvesi mgO2/l, mg/l 0,5/2 <4/16 0,4/1,6 >4/16 10
CODcr ISO 15705:2002 K Luonnonvesi, jatevesi mgO2/| 30 <50 10 >50 10
Happi SFS-EN 25813:1993 K Luonnonvesi, talousvesi ja murtovesi mg/l 0,2 <2 0,2 >2 10
Hiilidioksidi Titrimetrinen E  Luonnonvesi, talousvesi mg/l 1 - - - 15
Kiintoaine SFS-EN 872:2005 K Luonnonvesi, jatevesi mg/l 1 <3 0,5 >3 20
Kloori, kokonais- SFS-EN ISO 7393-1:2000 K Uima-allasvesi mg/l 0,1 <0,5 0,05 >0,5 10
Kloori, vapaa- SFS-EN ISO 7393-1:2000 K Uima-allasvesi mg/l 0,1 <0,5 0,075 >0,5 15
Kloori, sitoutunut- SFS-EN ISO 7393-1:2000 K Uima-allasvesi mg/| 0,1 <0,5 0,1 >0,5 20
Klorofylli, Chla SFS-5772:1993 K Luonnovesi, murtovesi po/l 1 <2 0,4 >2 20
Kokonaiskovuus SFS-3003:1987 K Talousvesi ja luonnonvesi mmol/l 0,05 <0,2 0,02 >0,2 10
N, kokonais- SFS-EN ISO 11905-1:1998 K Luonnonvesi, jatevesi ja murtovesi po/l 50 <70 10 >70 15
NH,;-N SFS-EN ISO 11732:2005, FIA K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi po/l 5 <20 2 >20 15
NH,-N ISO 15923-1:2013, Aquakem K Talousvesi, jatevesi pg/l 10 <50 10 >50 20
NO;-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi pg/l 5 <13 2 >13 15
NO,-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi pa/l 2 <7 1 >7 15
NO,.3-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi, murtovesi, uima-all¢ pg/l 5 <13 2 >13 15
pH SFS-3021:1979 K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi - - - 0,2 pH yks.

P, kokonais- SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA K Luonnonvesi, jatevesi ja murtovesi pa/l 3 <10 15 >10 15
Saliniteetti Konduktometrinen, laskennallinen E  Luonnonvesi %o 0,02 <1 0,02 >1 2
PO4-P SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi pg/l 2 <10 1 >10 15
Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 K Luonnonvesi, murtovesi, uima-allasvesi FTU 0,15 <1 0,2 >1 20
Séahkodnjohtavuus SFS-EN 27888:1994 K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi mS/m 1 <4 0,2 >4 5
Vari SFS-EN ISO 7887:2012 ( C) K Luonnonvesi, talousvesi ja murtovesi mgPt/l 2 <25 2 > 25 10
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Kemijarven tarkkailutulokset vuonna 2021, perustarkkailu

Kiinto-
aine 0,4 Sameus
um

Kok. Né&ko- N.otto-
SYyvVyys Syvyys  syvyys

m m m °C

Alkalini-
teetti

NO2+
NO3-N

Lampo-
tila

Happi,
liuennut

Happi,
kyll.aste

Natrium, Kloridi Sahkon- Klorofylli-

CODMn Na johtavuus

VEL Rauta, Fe Kok.N NH4-N Kok.P PO4-P

pH Kommentit

mmol/l mS/m FTU

Rautatiesilta 107

Rautatiesilta 107

Rautatiesilta 107

Rautatiesilta 107
Rautatiesilta 107

Rautatiesilta 107
Rautatiesilta 107

Rautatiesilta 107

Rautatiesilta 107

Termusniemi 148
Termusniemi 148
Termusniemi 148
Termusniemi 148

Termusniemi 148
Termusniemi 148
Termusniemi 148
Termusniemi 148

Termusniemi 148
Termusniemi 148
Termusniemi 148
Termusniemi 148
Termusniemi 148

Termusniemi 148
Termusniemi 148
Termusniemi 148
Termusniemi 148
Termusniemi 148

Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147

Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147

Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147

Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147
Tossanselka 147

Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58

Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58
Lehtosalmi 58

Luusua 13700

Luusua 13700

Luusua 13700

Luusua 13700

Luusua 13700

Luusua 13700
Luusua 13700

Luusua 13700

Luusua 13700

Luusua 13700
Luusua 13700

Luusua 13700

Luusua 13700
Luusua 13700

Luusua 13700

Luusua 13700

Luusua 13700

3.2.2021

21.4.2021

20.5.2021

6.7.2021
6.7.2021

30.8.2021
30.8.2021

25.10.2021

9.12.2021

3.2.2021
3.2.2021
3.2.2021
3.2.2021

27.5.2021
27.5.2021
27.5.2021
27.5.2021

6.7.2021
6.7.2021
6.7.2021
6.7.2021
6.7.2021

26.8.2021
26.8.2021
26.8.2021
26.8.2021
26.8.2021

3.2.2021
3.2.2021
3.2.2021
3.2.2021
3.2.2021

20.4.2021
20.4.2021
20.4.2021
20.4.2021

6.7.2021
6.7.2021
6.7.2021
6.7.2021
6.7.2021
6.7.2021
6.7.2021

26.8.2021
26.8.2021
26.8.2021
26.8.2021
26.8.2021
26.8.2021
26.8.2021

25.2.2021
25.2.2021

21.4.2021
21.4.2021
21.4.2021
20.5.2021
20.5.2021
20.5.2021
6.7.2021
6.7.2021
6.7.2021
6.7.2021
30.8.2021
30.8.2021
30.8.2021
30.8.2021
25.10.2021
25.10.2021
25.10.2021
15.12.2021
15.12.2021
15.12.2021

27.1.2021

22.2.2021

20.4.2021

11.5.2021

20.5.2021

17.6.2021
17.6.2021

30.6.2021
30.6.2021

6.7.2021
6.7.2021

26.8.2021

8.9.2021
8.9.2021

25.10.2021

23.11.2021

16.12.2021

mg 02/ %

mg/I

mg Pt/ Mg/l mg/I mg/I mg/I Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l

Nako- ja kokonaissyvyytta ei voinut mitata

1 0 6.75 0.28 10 71 7.3 52 600 1.9 0.98 5.3 1.1 280 10 80 12 4.8 : .
virtauksen vuoksi.
0.8 0.8 0.2 0.1 6.83 0.32 10 70 8.6 69 1100 2 1.3 5.2 2.2 360 22 98 16 9.3
1 1 5 6.61 0.1 11 88 16 110 1300  0.99 <0.5 19 3.3 380 5.2 14 32 8.1 Kovan virtauksen vuoksi ei voinut mitata
kokonaissyvyytta.
0-2 4.6
16 1.9 1 19.6 7.16 0.24 8.1 89 12 80 560 15 0.53 37 1.2 310 <5 <5 14 2.6
0-2 5.9
1.6 1 12.5 7.21 0.25 9.5 89 14 89 620 15 0.62 3.8 1.3 310 <5 <5 13 2.1
0.2 0 6.91 0.14 12 82 16 100 600 1.3 0.96 2.8 1.5 320 <5 14 12 3.7 Nako- ja kokonaissyvyytta ei voinut mitata,
koska joki jadssa ja nayte otettu Iansirannalta.
5 1.1 1 0 6.82 0.33 13 89 8.9 60 570 1.7 1.1 4.6 1 260 31 32 10 4.1
14.5 1.5 1 0 6.73 0.3 10 70 6.5 46 550 2 0.97 5.4 1.1 260 13 79 11 4.8
5 0 6.77 0.3 10 70 6.1 47 550 2 0.95 5.4 0.97 240 8.2 79 11 4.7
10 0 6.91 0.3 10 72 6.9 48 560 2 0.93 5.5 1.1 250 13 80 12 4.6
135 0 6.92 0.29 10 70 7 49 600 1.9 0.96 5.5 250 12 80 11 5
14 1.2 1 7 6.56 0.08 11 90 15 97 880 0.85 <0.5 1.8 1.9 370 6.9 9.6 20 3.4
5 6.8 6.53 0.08 11 91 16 97 750 0.83 <0.5 1.8 2.3 430 7.7 8.5 20 3.1
10 6.3 6.51 0.08 11 91 15 97 730 0.8 <0.5 1.8 1.7 330 <5 7.9 19 3.6
13 6.2 6.54 0.08 11 90 15 97 720 0.84 <0.5 1.8 1.7 360 8 8.8 18 3.4
0-2 5.7
14.3 1.9 1 23.4 7.17 0.2 8.3 98 14 84 530 15 0.52 3.3 1.2 330 <5 6 17 <2
5 20.2 7.02 0.22 7.6 84 13 84 570 1.4 0.53 3.6 1.3 290 6.1 <5 12 2.3
10 18.7 6.99 0.21 7.8 84 13 87 550 1.4 0.53 35 1.2 400 12 <5 13 2.3
13 18.5 6.97 0.21 7.9 84 13 87 580 1.4 0.53 35 1.2 340 11 <5 16 2.4
0-2 6.4
14.5 2 1 12.2 7.32 0.26 9.8 91 10 70 530 15 0.6 3.9 1.3 340 5 <5 14 <2
5 12.1 7.29 0.26 9.9 92 11 74 550 15 0.61 3.9 1.2 340 6.4 <5 13 <2
10 12.1 7.27 0.26 9.8 91 11 74 550 15 0.62 3.8 15 360 7.5 <5 12 <2
13.5 11.7 7.28 0.26 9.8 91 11 70 540 1.5 0.61 3.9 1.2 430 <5 <5 12 <2
23 1.5 1 0.1 6.83 0.27 11 76 7.4 53 570 1.8 0.97 4.9 0.89 250 <5 78 13 4.4
5 0.1 6.78 0.23 11 76 8.5 56 570 1.7 0.86 4.5 0.85 260 9.6 68 11 4.3
10 0.2 6.74 0.25 11 74 8.5 57 580 1.7 0.89 4.7 0.84 260 10 71 11 4.4
15 0.2 6.74 0.26 11 74 8.1 57 580 1.8 0.91 4.8 0.82 260 11 72 11 4.7
22 1.9 6.64 0.25 6 44 11 77 770 1.6 0.85 4.6 1.8 360 30 120 19 9.5
14.5 1.8 1 0.5 6.95 0.35 11 74 6.5 53 790 2 0.99 5.3 1.7 280 11 89 14 7.4
5 0.8 7.11 0.34 11 76 6.5 53 810 1.9 0.98 5.4 1.8 280 11 88 15 7.1
10 05 7.11 0.34 11 74 6.1 54 800 1.9 1 5.3 1.7 280 11 87 14 7.1
135 0.7 7.08 0.34 11 75 6.5 54 810 1.9 1 5.3 1.7 280 11 87 15 7
0-2 6
25 2.2 1 21.4 7.16 0.18 8.5 96 10 65 400 1.2 <0.5 2.9 1.2 310 5.8 <5 12 2.1
5 19.4 7.07 0.18 8 87 11 69 460 1.3 0.52 3.1 0.91 310 6.5 <5 12 <2
10 17.4 6.9 0.19 7.4 77 11 69 510 1.3 0.52 3.1 1.2 310 14 10 12 2.4
15 15.1 6.73 0.15 6.7 66 11 70 480 1.1 <0.5 2.7 1.3 330 33 18 13 2.6
20 10.8 6.46 0.14 6.2 56 13 84 700 0.91 <0.5 2.4 1.2 420 83 25 16 4.5
24 9.6 6.49 0.14 5.8 51 13 88 790 0.88 <0.5 2.5 1.4 470 110 28 18 6.9
0-2 5.8
25 2.1 1 13.2 7.28 0.25 9.4 90 7.4 48 440 1.4 0.66 3.9 1.1 300 13 <5 11 <2
5 13.2 7.28 0.25 9.4 90 7.8 49 440 1.4 0.66 3.9 1.1 290 13 <5 11 <2
10 13.2 7.27 0.26 9.4 90 8.2 51 440 1.4 0.64 3.9 1.2 300 12 <5 11 <2
15 13.2 7.24 0.26 9.4 90 7.7 50 430 1.5 0.65 3.9 0.98 290 13 <5 11 <2
20 13.2 7.25 0.26 9.5 90 7.8 51 440 15 0.64 3.9 1 270 12 <5 13 <2
24 13.1 7.27 0.25 9.4 90 8.1 51 440 15 0.63 3.9 1.1 310 10 <5 12 <2
5 0.8 1 0.3 6.59 0.12 12 81 75 48 370 1.3 0.64 2.1 0.56 260 12 44 8.1 2.9
4 0.6 6.5 0.15 11 80 9.2 61 540 1.4 0.69 2.6 0.6 280 15 48 9.5 3.8
35 15 1 2.2 6.94 0.26 10 73 9.2 67 910 1.8 0.89 4.5 1.5 300 <5 86 12 4
1.75 2.3 6.82 0.26 10 73 6.1 68 900 1.8 0.88 4.5 1.5 300 <5 85 12 4.3
2.5 2.3 6.79 0.26 10 73 8.7 67 900 1.8 0.88 4.4 1.5 310 <5 86 13 4.2
75 1.2 1 37 6.78 0.17 11 81 14 99 1200 1.3 0.63 3.1 3.2 360 <5 51 18 4.7
3.75 37 6.76 0.17 11 83 13 98 1200 1.3 0.63 3.1 2.9 340 <5 48 18 4.3
6.5 3.9 6.77 0.17 11 81 14 98 1200 1.4 0.66 3.1 2.7 340 <5 49 17 4.5
0-2 6.4
10 2 1 22 6.97 0.12 8.6 98 13 83 580 0.95 <0.5 2.3 1.3 350 <5 <5 16 2.2
5 18.7 6.82 0.11 8.1 87 13 83 620 0.95 <0.5 2.3 1.4 330 75 8.9 11 2
9 15.5 6.63 0.12 7.2 72 12 84 660 0.98 <0.5 2.4 1 350 20 18 11 2.3
10.2 1.9 1 13.3 7.18 0.14 9.3 89 10 61 450 1 0.56 2.4 0.85 310 <5 <5 11 <2
5 13.3 7.11 0.14 9.2 88 11 62 470 1 0.54 2.4 1 290 <5 <5 10 <2
9 13 7.1 0.14 8.9 85 10 61 450 1 0.54 2.4 0.96 390 6.7 <5 9.7 <2
0-2 7.3
10 1.8 1 2.9 7.15 0.16 11 82 9.9 62 550 1.2 0.62 2.8 1 280 9 17 9.9 3.2
5 2.9 7.19 0.16 11 83 10 63 600 1.2 0.63 2.8 0.91 290 68 17 9.8 2.9
9 2.9 7.12 0.16 11 85 10 64 590 1.2 0.62 2.8 0.9 310 16 17 11 3.1
6 1.1 1 0.3 6.73 0.11 12 82 9.2 53 430 0.69 2.2 0.51 270 20 19 7.3 2.5
3 1 6.98 0.14 12 82 12 75 620 0.73 2.8 0.64 310 17 25 9.1 3.3
5 1.3 6.95 0.14 12 82 13 79 640 0.74 2.9 0.66 310 17 26 9.4 3
3.5 1.3 1 0 6.91 0.27 11 75 8.2 58 600 1.7 0.95 4.8 <1 0.86 260 12 64 11 4.6
1 0.2 6.64 0.18 11 73 8.7 57 570 1.7 1 4.5 2.5 1.7 280 11 76 12 6.2 Kokonais- ja nakosyvyytta ei voi mitata
virtauksen vuoksi.
1 1 1.3 7.08 0.33 11 75 6.5 53 830 1.9 0.88 5.2 <1 1.6 280 10 86 14 6.5  (okonaissyvyytta e'V‘L’J‘(’)'IE‘; mitata kovan virran
1 2 6.95 0.25 12 84 11 95 1600 1.5 0.77 3.9 4 2.4 320 5.7 49 20 5.8 Nako- ja kokonaissyvyytta ei voinut mitata
virtauksen vuoksi.
1 1 4.9 6.72 0.13 11 87 16 110 1100 1.2 0.53 2.4 4 3.1 370 <5 27 23 5.1 Kokonaissyvyytta ei voinut mitata kovan
virtauksen vuoksi.
0-2 5.3
10 1.7 1 13.8 6.76 0.11 8.7 84 12 88 530 0.93 <0.5 2.1 6 1.3 290 7.5 6.3 14 <2
0-1 6.2
15 1 16.8 7.06 0.14 8.3 85 11 69 380 1 0.5 26 15 13 300 5.8 6.1 13 <p  MKokonaissyvyytta e\;::gjt mitata virtauksen
0-2 5.2
18.3 2.2 1 22.1 7.07 0.15 8.4 97 10 65 420 1.1 <0.5 2.6 1.5 0.9 300 6 <5 14 <2
2 1 13.3 7.35 0.25 9.6 92 71 46 420 1.4 0.68 3.9 <1 1.1 6.6 290 11 <5 10 <2 Kok.syv. ei saanut mitattua virtauksen vuoksi.
0-2 5.6
1.5 1 11.5 7.32 0.26 9.3 86 8.5 56 470 1.6 0.66 3.8 3 1.3 270 11 12 14 21 Kok.syv. ei saanut mitattua virtauksen vuoksi.
1.3 1 2.1 7.21 0.21 12 85 11 75 530 15 0.94 3.6 3.3 1.6 280 9.4 14 11 4 Kokonaissyvyytta eV'J’:IfS‘IUt mitata virtauksen
1.2 1 0 6.85 0.17 12 85 13 83 540 1.3 0.87 3 1.3 0.87 280 5.7 24 11 4 Kok.syv. ei saanut mitattua virtauksen vuoksi.
1 1 0.2 6.81 0.22 12 85 10 69 640 1.6 1.1 4 2.4 0.83 260 15 37 8.7 3.4 Kok.syv. ei saanut mitattua virtauksen vuoksi.
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Kok.P

PO4-P

Liite 4

Lampokestoiset
koliformiset
bakteerit
cfu/100 ml

Kommentit

Kok. \ELGE N.otto- Lampo- Alkalini- Happi, Happi, s . Sahkon- Klorofylli- NO2+

Havaintopaikka Pvm SYVyys  Syvyys  SyVvyys tila pH teetti liuennut kyll.aste CODMn Vari Rauta, Fe Sameus johtavuus | Kok.N NH4-N NO3-N

m m m °C mmol/l  mg 02/ % mg/l mg Pt/l Mg/l FTU mS/m ug/l Mg/l ug/l pgl/l
Kostamojarvi 2 28.1.2021 1.7 0.8 1 0.1 7.1 49 2200 4.4 1100 210 430
Kostamojarvi 2 25.2.2021 1.2 0.6 1 0.6 6.7 47 2300 5.7 910 190 370
Kostamojarvi 2 27.5.2021 3 0.8 1 10.4 6.65 0.11 11 97 25 160 1300 6 2.9 1000 6.8 220
Kostamojarvi 2 27.5.2021 2 10.4 6.69 0.11 11 98 24 150 1300 5.6 2.9 970 6.2 230
Kostamojarvi 2 19.7.2021 0-1.5 22
Kostamojarvi 2 19.7.2021 2.5 0.7 1 171 7.39 0.28 8.8 91 12 79 1200 6.8 4.4 560 <5 <5
Kostamojarvi 2 19.7.2021 1.5 17 7.39 0.27 8.8 91 12 85 1200 6.4 4.4 660 <5 <5
Kostamojarvi 2 12.8.2021 0-2 14
Kostamojarvi 2 12.8.2021 3 0.8 1 16.3 7.27 0.28 9 91 8 46 770 24 4.2 430 <5 <5
Kostamojarvi 2 12.8.2021 2 16.2 7.34 0.28 8.8 90 7.4 48 740 2.7 4.2 430 <5 <5
Kostamojarvi 2 20.12.2021 1.5 0.75 0.8 0.5 8.3 58 1900 25 1200 130 360
Poylidjarvi 7 20.4.2021 10 22 1 1.8 6.83 0.17 11 78 11 48 340 0.49 3.8 380 <5 76
Poylidjarvi 7 20.4.2021 5 3.2 6.62 0.21 3.7 28 9.1 53 730 1.5 4.5 430 <5 150
Poylidjarvi 7 20.4.2021 9 3.5 6.51 0.23 2 15 7.8 63 1000 2.7 4.5 450 6.3 180
Poylidjarvi 7 15.7.2021 0-2 22
Poylidjarvi 7 15.7.2021 11 1.8 1 22.4 7.28 0.16 8.4 97 8.7 48 470 2.6 3.4 330 <5 <5
Poylidjarvi 7 15.7.2021 5.5 19.5 6.84 0.16 5 55 8.4 54 610 2.5 3.5 350 <5 <5
Poylidjarvi 7 15.7.2021 10 10.7 6.58 0.18 0.34 3.1 9.7 130 2500 7 3.7 380 70 10
Poylidjarvi 7 30.8.2021 0-2 26
Poylidjarvi 7 30.8.2021 11 1.8 1 13.5 7.51 0.17 11 100 8.7 36 380 7.4 3.4 490 <5 <5
Poylidjarvi 7 30.8.2021 5.5 12.5 7.18 0.18 9.3 87 8.1 37 400 3.2 3.4 400 6.1 <5
Poylidjarvi 7 30.8.2021 10 12.5 7.21 0.18 9.1 85 8.3 37 570 29 3.4 450 8 <5
Severijarvi, Karjakans. 6 27.1.2021 2 0.6 1 0.1 7.2 50 2100 4.3 790 79 190
Severijarvi, Karjakans. 6 22.2.2021 24 0.5 1 0.3 7.7 53 2100 4.3 790 55 200
Severijarvi, Karjakans. 6 20.4.2021 0.5
Severijarvi, Karjakans. 6 20.4.2021 1.8 0.8 1 0.7 6.76 0.39 7.4 52 13 120 2100 5.1 6.5 770 5.1 260
Severijarvi, Karjakans. 6 8.7.2021 0-2 11
Severijarvi, Karjakans. 6 8.7.2021 5 1.4 1 23.8 6.95 0.19 7.4 87 11 77 890 3.3 3.2 510 9.6 <5
Severijarvi, Karjakans. 6 8.7.2021 4 21.8 6.79 0.21 3.8 43 11 80 930 25 3.3 470 13 <5
Severijarvi, Karjakans. 6 26.8.2021 0-2 7.6
Severijarvi, Karjakans. 6 26.8.2021 4 11.3 7.34 0.24 9.7 89 7.4 51 610 1.8 3.8 530 6 <5
Severijarvi, Karjakans. 6 26.8.2021 4.8 2 1 11.3 7.14 0.24 9.8 90 7.4 50 610 1.8 3.8 360 5.6 <5
Severijarvi, Karjakans. 6 16.12.2021 3.5 1 1 2.2 6.56 0.33 6.2 45 17 120 1800 29 6.3 710 70 110
Severijarvi, Karjakans. 6 16.12.2021 2.5 2.4 4.9 36 2000 3.2 710 110 100

pg/l

42

43
48
47

46
47

29
32

52

10
14
16

22
24
57

22
20
23

50

49

51

33
28

21

22

41
39

pg/l

27

32
9.9
10

8.3
8.7

5.3
6.2

32

2.1
6.9
9.4

<2
3.5
34

2.3
27
3.6

29

33

30

5.6
6.9

4.3

22
21

limastuspumppujen sulan vuoksi
nayte otettu koordinaateista
519942-7407338.

limastuspumppujen sulan vuoksi
nayte otettu koordinaateista
519809-7407396.

limastuspumppujen sulan vuoksi
<2 nayte otettu koordinaateista
514915-7372460.

<2
<2
Jaatilanteen takia nayte otettu
koordinaateista 514942-7372435.
6
2
<2
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Environment Testing

A a . . spp Lampokestoiset
Kok N&ko-  Notto-  Lampo-  Happi, — Happi, .. o oo Sahkon- 0 0 AN NO2* kP PO4P  koliformiset

Havaintopaikka Pvm SYVyysS  SyVvyys  Syvyys tila liuennut kyll.aste johtavuus NO3-N bakteerit Kommentit

m m m °C mg O2/] % mg Pt/| FTU mS/m Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l cfu/100 ml

Pelkosenniemen jvp

Nako- ja
. . kokonaissyvyytta
Kemijoki, Pelkosenniemi ap 16.3.2021 1 0 9.7 66 46 1.2 5.1 280 8.3 98 9.5 41 6 . .
ei voinut mitata
virtauksen vuoksi.
Kemijoki, Pelkosenniemi ap 23.8.2021 6.4 1.1 1 12 9.4 87 100 1.6 3.5 320 <5 <5 14 2.5 8
Rovaniemen jvp
Kemijoki, Paavalniemi 40 16.3.2021 7 1.5 1 0.2 10 71 55 1.2 4.4 270 <5 82 11 5.3 <2
Kemijoki, Paavalniemi 40 20.7.2021 8.2 1.7 1 18.3 8.5 a0 62 1.5 3.6 270 <5 <5 13 2.1 44
Kemijoki, Paavalniemi 40 19.8.2021 6.8 1.8 1 16.1 8.7 88 50 1.2 4.6 280 <5 7.9 10 <2 34
Kemijoki, Mantyniemi 16.3.2021 11.5 1.5 1 0.2 10 71 56 1.3 5 380 100 90 11 5.9 60
Kemijoki, Mantyniemi 20.7.2021 12 1.7 1 18.4 8.2 87 59 1.5 3.8 290 26 <5 13 2.1 56

Kemijoki, Mantyniemi 19.8.2021 12 1.7 1 16.1 8.6 88 47 1.3 4.9 320 36 6.8 10 <2 64
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S s . . I . Lampokestoiset
Kok. N&ko- N.otto- Alku- Loppu- Lampo- Happi, Happi, CODMn Sameus Sahkon- Kilorofylli- Kok.N NH4-N NO2+ Kok P PO4-P koliformiset

Havaintopaikka Pvm SYVYyyS SYVYyysS SYVYyyS SyVyys SyVvyys tila pH liuennut kyll.aste johtavuus a NO3-N bakteerit Kommentit

m m mg 02/ % mgl/l FTU mS/m Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l cfu/100 mi

Tapionniemen kvl

Kemijoki JL1 19.7.2021 0 1 5.5

Kemijoki JL1 19.7.2021 6.1 1.2 1 18.9 8.9 96 1.3 4.7 250 5.9 17 13 2.5
Kemijoki JL1 12.8.2021 0 1 5.7

Kemijoki JL1 12.8.2021 6 1.2 1 15.8 8.8 89 1.4 3.6 300 <5 <5 14 2.7
Kemijoki JL2 19.7.2021 0 1 54

Kemijoki JL2 19.7.2021 5.5 1.2 1 19 8.7 94 1.5 4.7 250 6.5 16 13 25
Kemijoki JL2 12.8.2021 0 1 6.1

Kemijoki JL2 12.8.2021 5.5 1.1 1 15.7 8.8 88 1.4 3.7 310 <5 <5 14 6.3
Kemijoki, Tuupaselka 70 19.7.2021 0 1 6.2

Kemijoki, Tuupaselka 70 19.7.2021 6.2 1.5 1 17.8 9 95 1.3 4.7 260 5.9 10 12 2.5
Kemijoki, Tuupaselka 70 12.8.2021 0 1 4.7

Kemijoki, Tuupaselka 70 12.8.2021 6 1.2 1 15.7 9.1 92 1.2 3.7 320 5 <5 15 2.8
Kostamon kvl

Kemijoki, Koivupudas P1 19.7.2021 0 1 6.9

Kemijoki, Koivupudas P1 19.7.2021 2.5 1.5 1 18.5 8.5 90 1.5 4.6 280 6.5 11 12 <2
Kemijoki, Koivupudas P1 12.8.2021 0 1 4.1

Kemijoki, Koivupudas P1 12.8.2021 2.5 1.4 1 14.6 9 88 1.2 3.6 310 <5 5.1 13 29
Kemijoki, Koivupudas P2 19.7.2021 0 1 7.9

Kemijoki, Koivupudas P2 19.7.2021 1.5 1.4 1 18.5 8.3 88 1.5 4.6 320 29 11 15 29
Kemijoki, Koivupudas P2 12.8.2021 0 1 4.7

Kemijoki, Koivupudas P2 12.8.2021 1.5 1.3 1 14.7 8.4 83 1.4 3.7 360 33 <5 18 4.7
Kemijoki, Levaranta 100 19.7.2021 0 1 6.6

Kemijoki, Levaranta 100 19.7.2021 9.1 1.5 1 18.3 8.7 92 1.6 4.7 240 6.9 10 13 2.2
Kemijoki, Levaranta 100 12.8.2021 0 1 59

Kemijoki, Levaranta 100 12.8.2021 8.5 1.4 1 14.7 9 89 1.3 3.7 320 5.7 <5 16 3.7

Kasmanjoen laitokset: Joentakainen kvl ja Saarenpudas kvl
Nakosyvyytta ei saanut mitattua joen

Kasmanjoki P1 15.3.2021 0.5 0.2 0 6.9 10 69 6.5 3.4 8.1 360 16 140 18 13 <2 )
mataluudesta johtuen.
Kéasmanijoki P1 21.7.2021 0 1 4.5
Kasmanijoki P1 11.8.2021 0 1 3.1
Kasmanjoki P6 1532021 0.3 0.2 0 6.91 10 71 7 3.4 8.2 360 16 140 17 13 <2 NakOsyvyyttd ei saanut mitattua joen
mataluudesta johtuen.
Kasmanjoki P6 21.7.2021 0 0.5 3.8
Kasmanjoki P6 21.7.2021 0.5 0.5 0.2 16.5 7.52 8.5 87 14 14 370 7.3 5.7 17 3.9 2
Kasmanjoki P6 11.8.2021 0 0.5 3.1
Kasmanjoki P6 11.8.2021 0.5 0.5 0.2 15.5 7.46 8.6 86 11 1.7 5.9 290 <5 <5 17 6.3 4
Kasmanjoki P4 15.3.2021 4 1.1 1 0.3 6.93 11 73 6.5 3.3 8.1 360 11 140 16 13 <2
Kasmanjoki P4 21.7.2021 0 1 44
Kasmanjoki P4 21.7.2021 4.3 1.2 1 16.5 7.46 9 93 13 1.3 4.4 360 7.6 6.5 18 4.1 8
Kasmanjoki P4 11.8.2021 0 2 3.4
Kasmanjoki P4 11.8.2021 4 1.2 1 15.7 7.37 8.6 87 11 1.7 5.9 300 <5 <5 17 5.6 6
Konkaanlampi P5/2 15.3.2021 4.8 1.1 1 0.2 6.95 11 73 6.9 3.3 8.1 370 13 140 17 12 <2
Kdénkaanlampi P5/2 15.3.2021 4.8 4 0.3 6.92 10 70 6.7 3.3 8 360 14 140 16 13 <2
Konkaanlampi P5/2 21.7.2021 0 2 6.7
Kdénkaanlampi P5/2 21.7.2021 55 1.2 1 17 7.34 8.3 86 15 1.6 44 380 6.1 <5 20 4.2 <2
Konkaanlampi P5/2 21.7.2021 55 1.2 4.5 16 7.42 8.2 83 14 1.7 4.4 370 6.2 <5 20 4.2 2
Kdénkaanlampi P5/2 11.8.2021 0 2 3.4
Konkaanlampi P5/2 11.8.2021 55 1.2 1 16 7.41 8.4 85 11 1.6 5.8 300 <5 <5 17 6.1 8
Kdénkaanlampi P5/2 11.8.2021 55 1.2 45 15.5 7.48 8.3 83 11 1.8 59 300 <5 <5 16 6.4 52
Kasmanpera P8 1532021 0.4 0.2 0 6.96 11 75 7.4 32 8 350 11 140 17 13 <2 Jarven vesipinta laskettu alas, nayte
otettu sulasta.
Kasmanpera P8 21.7.2021 0 1 71
Kéasmanpera P8 21.7.2021 1.5 1.1 0.5 16.4 7.28 8.2 84 14 1.5 4.1 400 7.3 <5 18 2.7 4
Kasmanpera P8 11.8.2021 0 1 5.1
Kasmanpera P8 11.8.2021 2 1.2 1 15.8 74 8.6 87 11 1.7 5.4 320 <5 <5 18 5.4 6
Seitakorvan kvl
Seitakorva SK1 21.7.2021 0 2 7
Seitakorva SK1 21.7.2021 16 1.7 1 18.5 8.4 90 14 3.2 300 10 59 13 <2
Seitakorva SK1 21.7.2021 15 17.9 8.4 88 1.3 3.2 270 12 6 13 <2
Seitakorva SK1 10.8.2021 0 2 8.6
Seitakorva SK1 10.8.2021 15 2 1 15.7 8.4 85 1.2 3.7 310 54 <5 13 <2
Seitakorva SK1 10.8.2021 14 154 8.5 85 1.2 3.7 290 11 <5 13 <2
Seitakorva SK2 21.7.2021 0 2 8.3
Seitakorva SK2 21.7.2021 17 1.7 1 18.5 7.8 84 1.2 3.2 300 25 54 15 2.3
Seitakorva SK2 21.7.2021 16 17.8 8.2 86 1.1 3.1 270 12 5.8 13 <2
Seitakorva SK2 10.8.2021 0 2 9.4
Seitakorva SK2 10.8.2021 16 2 1 15.7 8.6 87 1.2 3.7 280 53 <5 13 <2
Seitakorva SK2 10.8.2021 15 15.3 8.6 86 1.1 3.7 270 7.5 <5 12 <2
Seitakorva SK3 21.7.2021 0 2 8.9
Seitakorva SK3 21.7.2021 11 1.7 1 18.5 8.3 89 1.2 3.1 280 11 <5 13 <2
Seitakorva SK3 21.7.2021 10 17.9 8.1 85 1.3 3.1 260 13 <5 13 <2
Seitakorva SK3 10.8.2021 0 2 9.4
Seitakorva SK3 10.8.2021 12 2 1 15.7 8.4 85 1.1 3.7 280 <5 <5 12 <2
Seitakorva SK3 10.8.2021 11 15.2 8.3 82 1.1 3.7 270 5.6 <5 13 <2
Kaihuan kvl
Kaihua KA1 14.7.2021 0 2 71
Kaihua KA1 14.7.2021 12 2.1 1 211 7.8 88 0.97 3 250 8.5 9.1 12 <2
Kaihua KA1 14.7.2021 11 19.6 7.9 86 1.1 3 260 9.9 9.1 13 2
Kaihua KA1 10.8.2021 0 2 8.6
Kaihua KA1 10.8.2021 12 1.7 1 15.8 8.6 87 1.1 3.6 280 <5 <5 13 3.5
Kaihua KA1 10.8.2021 11 15.6 8.2 82 1.3 3.6 280 55 <5 12 <2
Kaihuanjoki 80 14.7.2021 0 15 10
Kaihuanjoki 80 14.7.2021 25 1 1 21.2 8.2 92 1.1 3 270 6.2 10 13 <2
Kaihuanjoki 80 10.8.2021 0 1.5 12
Kaihuanjoki 80 10.8.2021 25 1 1 15.7 8.4 85 1.2 3.6 310 8.3 <5 15 <2
Kaihua KA3 14.7.2021 0 2 8.1
Kaihua KA3 14.7.2021 16 2.1 1 21 8.1 90 ) 3 310 7.6 9.1 14 <2
Kaihua KA3 14.7.2021 15 19.5 7.8 85 1.1 3 270 15 9.9 13 <2
Kaihua KA3 10.8.2021 0 2 10
Kaihua KA3 10.8.2021 16 1.7 1 15.8 8.6 87 1.2 3.6 290 <5 <5 12 <2
Kaihua KA3 10.8.2021 15 15.6 8.5 85 1.3 3.6 290 5.5 <5 12 <2
Vanttauskosken kvl
Vanttauskoski P1 14.7.2021 0 2 7.3
Vanttauskoski P1 14.7.2021 15 2 1 20.9 7.9 89 1 3 290 8.3 9.8 12 <2
Vanttauskoski P1 14.7.2021 14 19.7 7.6 83 1.1 3 260 10 10 12 <2
Vanttauskoski P1 27.7.2021 0 2 9.1
Vanttauskoski P1 27.7.2021 15 1.8 1 17.4 8.6 89 1.3 3.2 280 54 <5 13 <2
Vanttauskoski P1 27.7.2021 14 17 8.3 85 14 3.2 290 5.5 <5 13 2.2
Vanttauskoski P1 10.8.2021 0 2 9.3
Vanttauskoski P1 10.8.2021 14 1.7 1 15.8 8.8 88 1.1 3.6 280 5.1 <5 12 <2
Vanttauskoski P1 10.8.2021 14 15.6 8.4 84 1 3.6 290 57 <5 12 <2
Vanttauskoski P1 30.8.2021 0 2
Vanttauskoski P1 30.8.2021 15 2.2 1 13.5 9.4 90 1.1 3.8 300 5.8 7.2 11 <2
Vanttauskoski P1 30.8.2021 14 13.5 9.3 89 1.1 3.8 280 71 7.7 12 2.6
Vanttauskoski P2 14.7.2021 0 2 9.6
Vanttauskoski P2 14.7.2021 14 2 1 20.9 8.1 90 1.2 3 300 7.7 10 15 <2
Vanttauskoski P2 14.7.2021 13 19.9 7.5 83 1.1 3 270 16 10 13 2.1
Vanttauskoski P2 27.7.2021 0 2 1
Vanttauskoski P2 27.7.2021 16 1.8 1 174 7.7 80 1.5 3.2 320 28 <5 14 24
Vanttauskoski P2 27.7.2021 15 17 8 82 1.7 3.2 290 15 <5 13 2.6
Vanttauskoski P2 10.8.2021 0 2 11
Vanttauskoski P2 10.8.2021 15 1.7 14 15.8 7.8 79 1.1 3.5 340 32 <5 16 <2
Vanttauskoski P2 10.8.2021 14 15.6 7.7 77 1.6 3.6 310 33 <5 16 4
Vanttauskoski P2 30.8.2021 0 2
Vanttauskoski P2 30.8.2021 16.5 2.2 1 13.8 8.8 85 1.1 3.8 330 28 8.3 17 2.6
Vanttauskoski P2 30.8.2021 15.5 13.3 8.6 82 1.2 3.8 320 35 7.7 17 4.7
Vanttauskoski P3 14.7.2021 0 2 84
Vanttauskoski P3 14.7.2021 15 2 1 20.8 7.8 87 1.1 3 270 11 9.2 12 <2
Vanttauskoski P3 14.7.2021 14 19.8 7.7 85 1 3 270 7.7 9.5 12 <2
Vanttauskoski P3 27.7.2021 0 2 10
Vanttauskoski P3 27.7.2021 15 1.8 1 17.4 8.6 90 15 3.2 290 <5 <5 12 <2
Vanttauskoski P3 27.7.2021 14 17 8.3 86 1.6 3.1 280 5.1 <5 14 2.2
Vanttauskoski P3 10.8.2021 0 2 9.2
Vanttauskoski P3 10.8.2021 15 1.7 1 15.9 8.6 87 1.1 3.5 270 <5 <5 12 <2
Vanttauskoski P3 10.8.2021 14 15.6 8.5 86 1.3 3.5 290 59 <5 13 <2
Vanttauskoski P3 30.8.2021 0 2 7.4
Vanttauskoski P3 30.8.2021 15.5 2.4 1 13.5 9.4 90 1.1 3.8 270 57 8.1 11 <2
Vanttauskoski P3 30.8.2021 14.5 13.5 9.2 89 0.99 3.8 280 8.1 8.2 11 <2
Vanttauskoski P5 14.7.2021 0 2 7.4
Vanttauskoski P5 14.7.2021 3.5 2 1 20.8 7.9 89 1.2 3 280 9.6 11 13 <2
Vanttauskoski P5 14.7.2021 25 201 7.9 88 1.1 3 260 9.1 11 13 <2
Vanttauskoski P5 27.7.2021 0 2 9.6
Vanttauskoski P5 27.7.2021 3 1.8 1 17.5 8.5 89 14 3.2 280 5.1 <5 13 2.2
Vanttauskoski P5 27.7.2021 2 17.2 8.9 92 15 3.1 290 <5 <5 13 2.1
Vanttauskoski P5 10.8.2021 0 2 9.6
Vanttauskoski P5 10.8.2021 3 1.7 1 15.9 8.5 86 1.2 3.6 290 8.3 <5 13 <2
Vanttauskoski P5 10.8.2021 2 15.8 8.4 85 14 3.6 280 7.7 <5 13 <2
Vanttauskoski P5 30.8.2021 0 2 74
Vanttauskoski P5 30.8.2021 8 2.2 1 13.3 94 89 1.2 3.8 280 8.4 7.9 12 <2
Vanttauskoski P5 30.8.2021 7 13.3 9.3 89 1.1 3.8 280 8.5 7.7 12 <2
Ossauskosken kvl
Ossauskoski P1 12.7.2021 0 1 9.1
Ossauskoski P1 12.7.2021 15 1 22 7.9 91 1.4 3 310 11 <5 16 2.3 Kovan virtauksen wuoksi ei mitattu
kokonaissyvyytta.
Ossauskoski P1 9.8.2021 0 1 94
Ossauskoski P1 9.8.2021 2 1.3 1 17 8.4 87 1.1 3.8 290 13 <5 12 <2
Ossauskoski P3 12.7.2021 0 1 9.6
Ossauskoski P3 12.7.2021 4 1.2 1 21.9 7.7 88 15 3 300 13 6.4 14 2.2
Ossauskoski P3 9.8.2021 0 1 9.2
Ossauskoski P3 9.8.2021 4 1.3 1 171 8.1 84 1.6 3.8 290 13 <5 13 <2
Petijaskosken kvl
Petajaskoski PK1 22.7.2021 0 2 11
Petajaskoski PK1 22.7.2021 13.3 1.3 1 18.5 8.2 87 1.6 3.3 290 9.4 <5 14 <2
Petajaskoski PK1 22.7.2021 12.3 18.1 7.9 84 1.6 3.4 280 8.6 <5 13 <2
Petajaskoski PK1 9.8.2021 0 2 8.6
Petajaskoski PK1 9.8.2021 13.5 1.5 1 171 8.6 89 1.1 3.9 290 13 <5 13 <2
Petajaskoski PK1 9.8.2021 12.5 16.7 8.6 89 1.2 3.9 290 12 <5 13 <2
Petajaskoski PK2 22.7.2021 0 2 11
Petajaskoski PK2 22.7.2021 11 1.3 1 18.5 8.2 87 1.7 3.4 280 9.7 <5 13 <2
Petajaskoski PK2 22.7.2021 10 18.1 8.3 87 15 3.4 280 8.7 <5 13 <2
Petajaskoski PK2 9.8.2021 0 2 8.2
Petajaskoski PK2 9.8.2021 6 1.5 1 171 8.5 88 1.1 3.9 300 14 <5 13 <2
Petajaskoski PK2 9.8.2021 5 16.7 8.3 86 1.3 3.9 290 14 <5 14 <2
Petajaskoski 6A 22.7.2021 0 2 12
Petajaskoski 6A 22.7.2021 9 1.3 1 18.5 8.2 88 15 3.4 280 8.2 12 13 <2
Petajaskoski 6A 22.7.2021 8 18 8.7 91 1.7 3.4 290 8.1 <5 17 <2
Petajaskoski 6A 9.8.2021 0 2 8.8
Petajaskoski 6A 9.8.2021 8 1.5 1 171 8.3 86 1.5 3.9 290 13 <5 13 <2
Petajaskoski 6A 9.8.2021 7 16.7 8.5 88 14 3.9 300 14 <5 13 <2
Taivalkosken kvl
Kemijoki TK4 12.7.2021 0 1 10
. Kovan virtauksen vuoksi ei
Kemijoki TK4 12.7.2021 1.2 1 221 7.8 90 1.6 3.1 260 8.9 10 14 2.1 miéritetty kokonaissyvyytta.
Kemijoki TK4 9.8.2021 0 1 11

Kemijoki TK4 9.8.2021 5 1.3 1 17.2 8.2 86 1.4 3.8 290 9.7 <5 13 <2




Lapin ELY-keskuksen tarkkailut v. 2021

Kok.
syvyys

m

Havaintopaikka, n.ottopvm ja

n.ottosyvyys (m)

KEMIJOKI ISOHAARA 14000
27.1.2021
0,3
1.3.2021
0,3
20.4.2021
0,4
4.5.2021
0,3
11.5.2021
0,4
17.5.2021
0,3
24.5.2021
0,2
14.6.2021
0,3
28.6.2021
0,3
11.8.2021
0,2
6.9.2021
0,5
11.10.2021
0,4
17.11.2021
0,3
KEMIJOKI OIKARAINEN 2
5.2.2021
1,0
2.3.2021
0,5
6.4.2021
0,5
4.5.2021
0,5
20.5.2021
0,5
3.6.2021
0,5
6.7.2021
1,0
19.8.2021
0,5
28.9.2021
1,0
18.10.2021
0,5
1.11.2021
0,5
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700
16.3.2021
0,2
24.5.2021
0,2
12.8.2021
0,5
19.10.2021
0,2
KEMIJARVI 147
3.2.2021
(blank) 23
1,0

5,0

10,0

15,0

22,0
20.4.2021
(blank) 14.5
1,0

5,0

10,0

13,5
6.7.2021
(blank) 25
0,0-2,0

1,0

5,0

10,0

15,0

20,0

24,0
26.8.2021
(blank) 25
0,0-2,0

1,0

5,0

10,0

15,0

20,0

24,0
OUNASJ TAPIONKYLA 14800
11.3.2021
0,4
17.5.2021
1,0
20.8.2021
0,5
28.10.2021
1,0

Né&ko-
Syvyys

m

1.5

1.8

22

2.1

Lampo-

tila

°C

0.5

1.7

26

5.3

4.8

16.4

16.9

17.9

12.2

8.1

0.2

1.4

54

10.5

20.4

16.1

7.6

5.5

2.8

14.8

1.6

0.1
0.1
0.2
0.2
1.9

0.5
0.8
0.5
0.7

214
19.4
17.4
15.1
10.8
9.6

13.2
13.2
13.2
13.2
13.2
13.1

0.2

3.2

15.5

0.3

pH

6.67
6.75
6.92
7.02
7.18
6.98
6.71
6.88
7.12
7.3
7.45
7.17

6.88

6.98
6.99
6.81
7.07
6.77
6.85
6.95
7.24
7.19
7.15

7.11

6.96
6.38
7.18

6.48

6.83
6.78
6.74
6.74
6.64

6.95
7.11
7.11
7.08

7.16
7.07
6.9
6.73
6.46
6.49

7.28
7.28
7.27
7.24
7.25
7.27

6.93
6.8

7.6

6.93

Alkalini-

teetti

mmol/l

0.279

0.288

0.323

0.294

0.253

0.194

0.112

0.132

0.165

0.241

0.285

0.275

0.178

0.255

0.257

0.302

0.245

0.149

0.099

0.158

0.24

0.25

0.23

0.201

0.399

0.066

0.253

0.082

0.27
0.23
0.25
0.26
0.25

0.35
0.34
0.34
0.34

0.18
0.18
0.19
0.15
0.14
0.14

0.25
0.25
0.26
0.26
0.26
0.25

0.428

0.133

0.384

0.174

Happi,

mg/l

12

10

10

12

12

13

13

8.6

8.5

8.6

9.9

11

13

12

9.9

11

12

13

11

8.2

8.2

11

11

12

10

1"

8.6

12

11
11
11
11

11
11
11
11

8.5

7.4
6.7
6.2
5.8

9.4
9.4
9.4
9.4
9.5
9.4

9.8

12

9.2

12

Hapen
liukoinen kyll.aste

kyll.%

81

70

71

87

86

100

100

87

88

90

92

90

86

79

68

74

84

100

95

91

83

90

87

88

72

84

85

83

76
76
74
74
44

74
76
74
75

96
87
77
66
56
51

90
90
90
90
90
90

67

89

92

86

CODMn

mg/l

9.3

7.9

7.8

10

14

16

17

13

13

9.1

7.8

12

15

9.5

8.1

7.2

10

15

14

10

8.4

9.9

11

13

24

14

12

19

7.4
8.5
8.5
8.1
11

6.5
6.5
6.1
6.5

10
11
11
11
13
13

7.4
7.8
8.2
7.7
7.8
8.1

18

6.8

15

Variluku

mg/l Pt

59

50

52

73

88

100

100

73

76

51

47

69

86

51

47

41

75

95

84

59

50

57

65

75

15

85

77

110

53
56
57
57
77

53
53
54
54

65
69
69
70
84
88

48
49
51
50
51
51

39

110

45

83

Kiinto-

mgl/l

0.5

0.5

25

0.5

1.5

0.5

10

3.5

0.5

2.5

0.5

0.5

0.5

24

0.5

Sameus

FNU

1.2
2.1
2.6
29
5.5
4.5
1.3
1.7
1.4
1.2
1.7

1.1

1.2

1.5
3.3

4.6

1.8
1.9
1.5
1.9

1.4

0.7
1.2
1.1

0.98

0.89
0.85
0.84
0.82
1.8

1.7
1.8
1.7
1.7

1.2
0.91
1.2
1.3
1.2
1.4

1.1

1.1

1.2
0.98

1.1

1.5
5.1
1.7

1.7

Kloridi

mgl/l

1.1

0.9

0.6

0.2

0.5

0.6

0.7

0.8

1.1

0.9

0.8

0.7

0.2

0.5

0.6

0.9
0.9
0.9
0.8

[ G N W N

0.2
0.5
0.5
0.2
0.2
0.2

0.7
0.7
0.6
0.6
0.6
0.6

1.3

0.2

1.2

0.9

Sulfaatti,
suodatettu johtavuus

mgl/l

3.4

3.3

4.2

3.4

2.7

2

1.2

1.4

1.7

24

3.3

3.7

23

29

2.2

23

3.2

0.81

1.7

0.89

9.4

1.4

7.5

2.9

Séhkon-

mS/m

4.7

4.8

5.4

4.6

41

3.2

21

24

29

3.8

4.4

4.7

3.3

5.1

4.3

4.8

3.8

2.6

2.8

3.8

3.7

3.6

3.4

5.7

1.6

3.6

1.8

4.9
4.5
4.7
4.8
4.6

5.3
5.4
53
53

2.9
3.1
3.1
27
24
25

3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9

7.9

24

6.7

3.3

Kok.P,
ston

ug/l

12

12

14

19

20

39

30

15

15

14

11

16

13

14

11

13

22

27

19

14

12

11

14

12

7.9

18

12

12

13
11
11
1"
19

14
15
14
15

12
12
12
13
16
18

11
11
1"
1"
13
12

10

30

9.9

16

Kok.P, s.

ug/l

8.8

9.8

8.2

10

12

1"

9.9

6.1

6.7

5.9

5.1

8.6

6.7

11

53

5.9

11

6.3

6.5

7.6

11

4.4

7.5

PO4-P,
ston

ug/l

5.2

5.7

6

6.2

6.5

15

8.6

2.5

2.8

2.4

4.6

6.7

4.4

6.3

7.3

3.9

2.6

23

2.6

4.3

3.9

5.1

3.3

3.7

4.4
4.3
4.4
4.7
9.5

7.4
7.1
7.1

2.1

24
2.6
4.5
6.9

JEE U (L U (L (I §

6.1

7.9

3.1

6.1

PO4-P, s.

pg/l

4.4

5.4

3.8

4.4

4.3

3.1

24

3.3

29

2.7

3.4

4.6

3.9

3.2

2.2

29

4.9

2.6

24

2.5

Kok.N,
ston

pg/l

290
300
350
370
380
450
420
290
340
280
280
420

340

290
280
300
360
430
320
340
310
260
270

290

140
270
270

260

250
260
260
260
360

280
280
280
280

310
310
310
330
420
470

300
290
300
290
270
310

290

380

230

360

NH4-N,
ston

pg/l

22

12

14

9

13

2

33

18

16

10

10
10
11
30

11
11
11
11

14
33
83
110

13
13
12
13
12
10

36

16

NO2+ Lampokestoiset
koliformiset
ston a bakteerit
kpl/100ml

NO3-N, Klorofylli-

pg/l ug/l

72
89
130
97
75
55
31
14

15

69

33

70 1
86 1
110 1
63 1
31 12
19 1
12 4
11 1
12 14
13 2

20 6

78

78
68
71
72
120

89
88
87
87

10
18
25
28

5.8

NNNNNDN

120

18 8

25 6

Alumiini,
ston

ug/l

56
43
53
86
120
150
150
76
79
37
31
74

90

42

87

37

27
110
59

130

33
110
34

100

Arseeni,
ston

pg/l

0.1
0.14
0.17
0.22
0.28
0.35

0.3

0.2
0.23
0.22
0.22
0.24

0.19

Elo-
hopea

pg/l

0.0015
0.0013
0.0011
0.0017
0.0021
0.0039
0.0036
0.0019
0.002
0.0013
0.0009
0.0015

0.0021

Kadmium,
ston

ug/l

0.002
0.002
0.002
0.004
0.005
0.007
0.008
0.002
0.002
0.002
0.002
0.005

0.002

Kalium Kalsium

mgl/l

0.6
0.74
0.78
0.73
0.71
0.63
0.42
0.59

0.5
0.53
0.59
0.71

0.4

0.61

0.75

0.55

0.36
0.51

0.26

0.82
0.53
0.69

0.38

mg/l

4.9
5.1
5.7
5.1
4.6
3.8
24
3.2
3
4.2
4.7
5.2

3.4

4.4

4.1

4.2

5.9
1.4
4.2

1.8

9.1
29
8.1

3.8

Koboltti,
ston

pg/l

0.03
0.04
0.08
0.13
0.13
0.29
0.23
0.06
0.06
0.04
0.05
0.09

0.09

Kromi,
ston

pg/l

0.3
0.4
0.4
0.47
0.52
0.59
0.56
0.4
0.45
0.37
0.34
0.4

0.44

Kupari,
ston

ug/l

0.22
0.28
0.35
0.51
0.56
0.67
0.76
0.47
0.57
0.37
0.33
0.43

0.38

Lyijy,
ston

ug/l

0.077
0.044
0.054
0.086
0.11
0.15
0.14
0.054
0.057
0.027
0.044
0.085

0.07

Magne-
sium

mgl/l

1.5
1.6
1.8
1.6
1.5
1.2
0.79
3.2
0.98
1.2
1.4
1.6

1.1

1.5

1.4

1.3

1.7
0.45
1.1

0.61

22
0.83

1.8

W ETEEN]

pg/l

17
18
25
65
36
62
73
28
27
40
28
34

26

23

36

42

5.2
20
13

17

71
85
18

29

Natrium

mg/l

1.7
1.8
2
1.7
1.6
1.3
0.93
1.3
1.1
1.5
1.7
1.8

1.4

1.7

1.5

1.5

2.6
0.9
1.7

1.1

1.8
1.7
1.7
1.8
1.6

1.9
1.9
1.9

1.2
1.3
1.3
1.1
0.91
0.88

1.4
1.4
1.4
1.5
1.5
1.5

2.6
0.95

24

1.4

Nikkeli,
ston

pg/l

0.28
0.33
0.39
0.47
0.5
0.58
0.59
0.45
0.5
0.39
0.35
0.5

0.45

Rauta

ug/l

570
570
580
580
770

790
810
800
810

400
460
510
480
700
790

440
440
440
430
440
440

Rauta,
hajo

ug/l

660
740
900
1200
1300
1500
1400
570
620
440
520
710

730

670
600
750
1200
1500
750
450
570
510
620

630

250
480
390

450

750
1500
630

790

tus

Seleeni

ug/l

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

0.05

Sinkki,
ston

ug/l

1.1
1.2
1.7
22
29
2.5
2.6
2
1.1
3.9
0.5
1

1.2

Uraani

ug/l

0.077
0.098
0.11
0.12
0.13
0.14
0.15
0.14
0.13
0.12
0.11
0.14

0.15

Pii-
dioksidi

mg/l

9.7
9.1
9.8
9.1
8.8
7.6
5.6
5.6
5.7
5.3
5.5
6.6

7.4

8.4

8.4

5.4

15
5.3

8.3

14
6.5
6.7

7.8

Org.
kok.hiili

mg/l

9.6
6.4
5.8
7.8
8.9
11

10
8.4
8.6
6.5
6.1
8.5

10

6.4

8.2

6.2

2.1
9.5
8.5

12

4.6
11
5.2

9.5

Liite 7

Epdorg. . o diini

kok.hiili

mg/l

3.8
4.9
4.8
41
3.4
2.6
1.7
1.8
2.1
3.1
3.8
3.5

2.2

4.5

3.5

3.3

5.9
1.3

3.6

6.1

1.8

ug/l

0.17
0.23
0.27
0.37
0.61
0.65
0.57
0.25
0.28
0.2
0.22
0.3

0.29

ston = suodattamaton
s. = suodatus polykarb. 0,4 ym
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Liite 9

KVL limatarkkailut vuonna 2021, heindkuu

Taivalkosken kvl 12.7.2021
Vertailupiste




Petajaskosken kvl 22.7.2021
Vertailupiste
L i

e

Petajaskoski 1 ap




Kaihuan kvl 14.7.2021
Vertailupiste




Kasmanjoen kvl 21.7.2021
Vertailupiste

da ¥ ¥ .A

Kasmanjoki 1 ap




Koivuputaan kvl 19.7.2021
Vertailupiste

Koivupudas 1 ap

Koivupudas 2 ap



Seitakorvan kvl 21.7.2021

Sgitakorv

X

alap

-




Vanttauskosken kvl 14.7.2021
Vertailupiste

o -

Vanttauskoski 2 ap




Vanttauskosken kvl 27.7.2021
Vertailupiste

Vanttauskoski 1 ap




Tapionniemen kvl 19.7.2021
Vertailupiste

Tapionniemi 1 ap

afioniemi _ ap



KVL limatarkkailut vuonna 2021, elokuu

Taivalkosken kvl 9.8.2021
Vertailupiste




Petajaskosken kvl 9.8.2021
Vertailupiste

Petajaskoski 1 ap

Petéjéskos_ki 2 ap

i,




Kaihuan kvl 10.8.2021
Vertailupiste

Kaihua 1 ap

Kaihua 2 ap




Kasmanjoen kvl 11.8.2021
Vertailupiste




Koivuputaan kvl 12.8.2021
Vertailupisteen kuva puuttuu.

Koivupudas 1 ap

KoivupudasZ ap




Seitakorvan kvl 10.8.2021
vertailupiste

Seitakorva 2 ap

o




Vanttauskosken kvl 10.8.2021
Vertailupiste

Vanttauskoski 1 ap

Vanttauskoski 2 ap




Vanttauskosken kvl 30.8.2021
Kuvat puuttuvat.

Tapionniemen kvl 12.8.2021
Vertailupiste

Tapionniemi 1 ap




&= eurofins

Sivu 1/3
LT Paivamiirs 16.06 202

Tutkimusnro EUAB31-00023498

Kemijarven kaupunki / Tilapalvelut
liikelaitos

Tilauksen kuvaus
Uimaranta Poylijarvi

Naytenumero 749-2021-00011966
Naytteen nimi Poylidjarven
uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Naytteenottopiste Poylidjarven
uimaranta
Matriisi Uimarantavesi
Naytteenottopaiva 10.06.2021 08.05
Vastaanottopaiva 10.06.2021 13:57
Analysointi aloitettu 10.06.2021 13:57
Naytteenottaja asiakas/
terveystarkastaja
Elna
Kostamovaara
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 177/2008 Sisamaan uimavedet
Laatutavoitteet Laatuvaatimukset
Kenttamittaukset
Lampdtila (asiakkaan YS924  °C 18
ilmoittama)
Mikrobiologiset tutkimukset
Escherichia coli * YSM22  MPN/100 0 <1000
ml
Enterokokit * YSM04  pmy/100 ml <5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten dljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00011966

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 177/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi



&% eurofins

Sivu 2/3

Paivamaara 14.07.2021

Kemijarven kaupunki Tekninen
osasto

Tutkimusnro EUAB31-00024596

Tama tuloste korvaa aiemman, 12/07/2021 paivatyn tulosteen AR-21-YS-007338-01/749-2021-00014611

Vaihdettu asiakkuus

Tilauksen kuvaus
Uimarantanayte 7.7.2021

Néaytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Matriisi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva
Analysointi aloitettu

749-2021-00014611
Poylidjarven
uimaranta
Uimarantavesi
Uimarantavesi
07.07.2021 10.00
07.07.2021 13:12

07.07.2021 13:12

Naytteenottaja Heikki

Puumalainen/terv.t

arkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisamaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset
Kenttamittaukset
Lampdtila (asiakkaan YS924 °C 23,5
ilmoittama)
Mikrobiologiset tutkimukset
Escherichia coli * YSM22 MPN/100 3 <1000
ml

Enterokokit * YSM04 pmy/100 ml <5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Syanobakteerit (sinilevat): ei aistinvaraista havaintoa
Makrolevat ja/tai kasviplankton: ei aistinvaraista havaintoa
Jatteet (6ljymaiset ja tervamaiset aineet, muut kelluvat materiaalit: ei aistinvaraista havaintoa

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00014611

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 3/3

Paivamaara 10.08.2021

Kemijarven kaupunki Tekninen
osasto

Tilauksen kuvaus
Uimarantanayte 4.8.2021

Tutkimusnro

EUAB31-00025694

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Matriisi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva
Analysointi aloitettu

749-2021-00017356
Poylidjarven
uimaranta
Uimarantavesi
Uimarantavesi
04.08.2021 09.10
04.08.2021 12:47

04.08.2021 12:47

Naytteenottaja Heikki

Puumalainen/

terv.tarkasiaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisamaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset
Kenttamittaukset
Lampétila (asiakkaan YS924  °C 13
ilmoittama)
Mikrobiologiset tutkimukset
Escherichia coli * YSM22  MPN/100 3 <1000
ml

Enterokokit * YSM04 pmy/100 ml <2 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:
Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten dljymaiset ja tervamaiset aineet sekéa kelluvat materiaalit: Ei havaittu

Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00017356

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

www.eurofins. fi
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Sivu 1/2
WM R T Paivamaara 21.06.2021
Tutkimusnro EUAB31-00023703
Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tilauksen kuvaus
Ounaskosken uimaranta 16.6.2021
Naytenumero 749-2021-00012437
Naytteen nimi Ounaskosken
uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Matriisi Uimarantavesi
Naytteenottopaiva 16.06.2021 10.13
Vastaanottopaiva 16.06.2021 11:25
Analysointi aloitettu 16.06.2021 11:25
Naytteenottaja Minna Sinkkonen /
terveystarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 177/2008 Sisdamaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset

Kenttamittaukset

Lampétila YS926 °C 14,4

(naytteenottajan

mittaama)

Mikrobiologiset tutkimukset

Escherichia coli * YSM22  MPN/100 14 <1000
ml

Enterokokit * YSM04  pmy/100 ml 10 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei aistinvaraisesti havaittavaa esiintymaa

Muut levat: Ei aistinvaraisesti havaittavaa esiintymaa

Oliymaiset ja tervamaiset aineet: Ei aistinvaraisesti havaittavaa esiintymaa
Muut jatteet: Ei aistinvaraisesti havaittavaa esiintymaa

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00012437

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 177/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 2/2
AT paivamara 16.07.2021
Tutkimusnro EUAB31-00024899
Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tilauksen kuvaus Uimarantandytteet
14.7.2021
Naytenumero 749-2021-00015353
Naytteen nimi Ounaskosken
uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Matriisi Uimarantavesi
Néaytteenottopaiva 14.07.2021 10.40
Vastaanottopaiva 14.07.2021 12:52
Analysointi aloitettu 14.07.2021 12:52
Naytteenottaja Paivi
Rata-Romakkanie
mifterv_tarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 177/2008 Sisamaan uimavedet
Laatutavoitteet Laatuvaatimukset
Kenttamittaukset
Lampétila YS926 °C 21,2
(naytteenottajan
mittaama)
Mikrobiologiset tutkimukset
Escherichia coli * YSM22  MPN/100 9 <1000
ml
Enterokokit * YSM04 pmy/100 ml <5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten dljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00015353

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 177/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi



&% eurofins

Sivu 11
QTR paivamara 21.06.2021
Tutkimusnro EUAB31-00023704
Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tilauksen kuvaus
Uimarantavedet 16.6.2021
Naytenumero 749-2021-00012438
Naytteen nimi Ounaspaviljongin
uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Matriisi Uimarantavesi
Néaytteenottopaiva 16.06.2021 09.55
Vastaanottopaiva 16.06.2021 11:28
Analysointi aloitettu 16.06.2021 11:28
Naytteenottaja Anna-Maija
Seppanen /
terveystarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisamaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset

Kenttamittaukset

Lampdtila YS926 °C 14,5

(naytteenottajan

mittaama)

Mikrobiologiset tutkimukset

Escherichia coli * YSM22  MPN/100 26 <1000
ml

Enterokokit * YSM04 pmy/100 ml <5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei aistinvaraisesti havaittavaa esiintymaa

Muut levat: Ei aistinvaraisesti havaittavaa esiintymaa

Oliymaiset ja tervamaiset aineet: Ei aistinvaraisesti havaittavaa esiintyméé
Muut jatteet: Ei aistinvaraisesti havaittavaa esiintymaa

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00012438

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi
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Sivu 1/2
Al Paivamaara 01.07.2021
Tutkimusnro EUAB31-00024123
Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tilauksen kuvaus
Uimarantavedet 29.6.2021
Naytenumero 749-2021-00013447
Naytteen nimi Auttijarven
uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Matriisi Uimarantavesi
Naytteenottopaiva 29.06.2021 10.05
Vastaanottopaiva 29.06.2021 13:40
Analysointi aloitettu 29.06.2021 13:40
Naytteenottaja Riitta Vilmila/
terv.tarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisdamaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset

Kenttamittaukset

Lampétila YS926  °C 17,4

(n@ytteenottajan

mittaama)

Mikrobiologiset tutkimukset

Escherichia coli * YSM22  MPN/100 5 <1000
ml

Enterokokit * YSM04 pmy/100 ml <5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten dljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00013447

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 2/2
AT paivamara 30.07.2021
Tutkimusnro EUAB31-00025353

Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tama tuloste korvaa aiemman, 30/07/2021 paivatyn tulosteen AR-21-YS-008338-01/749-2021-00016539
Kommenttikenttaan muutettu naytteenottajan havainnot sinilevan osalta.
Tilauksen kuvaus
Uimarantanaytteet 27.7.2021

Naytenumero 749-2021-00016539

Naytteen nimi Auttijarven

uimaranta

Naytteen kuvaus Uimarantavesi

Matriisi Uimarantavesi

Naytteenottopaiva 27.07.2021 11.20

Vastaanottopaiva 27.07.2021 15:19

Analysointi aloitettu 27.07.2021 15:19

Naytteenottaja Minna Sinkkonen/

terv.tarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisamaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset

Kenttamittaukset

Lampétila YS926 °C 16,8

(naytteenottajan

mittaama)

Mikrobiologiset tutkimukset

Escherichia coli * YSM22  MPN/100 0 <1000
ml

Enterokokit * YSM04 pmy/100 ml <5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten dljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00016539

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 1/1
WMV RA Paivamaara 05.07.2021
Tutkimusnro EUAB31-00024209
Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tilauksen kuvaus Uimarantanaytteet
30.6.2021
Naytenumero 749-2021-00013641
Naytteen nimi Hirvasojan
uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Matriisi Uimarantavesi
Naytteenottopaiva 30.06.2021 09.45
Vastaanottopaiva 30.06.2021 13:27
Analysointi aloitettu 30.06.2021 13:27
Naytteenottaja Minna Sinkkonen/
Terv.tarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisamaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset

Kenttamittaukset

Lampétila YS926 °C 17,3

(n@ytteenottajan

mittaama)

Mikrobiologiset tutkimukset

Escherichia coli * YSM22  MPN/100 4 <1000
ml

Enterokokit * YSM04 pmy/100 ml 15 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten dljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00013641

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 1/2
NIV Paivamaara 05.07.2021
Tutkimusnro EUAB31-00024213
Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tilauksen kuvaus Uimarantanaytteet
30.6.2021
Naytenumero 749-2021-00013657
Naytteen nimi Marraskosken
uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Matriisi Uimarantavesi
Naytteenottopaiva 30.06.2021 09.05
Vastaanottopaiva 30.06.2021 14:38
Analysointi aloitettu 30.06.2021 14:38
Naytteenottaja Paivi
Rata-Romakkanie
mi/ terv.iarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisdamaan uimavedet
Laatutavoitteet Laatuvaatimukset
Kenttamittaukset
Lampétila YS926 °C 18,2
(naytteenottajan
mittaama)
Mikrobiologiset tutkimukset
Escherichia coli * YSM22  MPN/100 2 <1000
ml
Enterokokit * YSM04 pmy/100ml 5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten Oljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00013657

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 2/2
A e Paivamazra 30.07.2021
Tutkimusnro EUAB31-00025343
Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tilauksen kuvaus Uimarantandytteet
27.7.2021
Naytenumero 749-2021-00016519
Naytteen nimi Marraskosken
uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Matriisi Uimarantavesi
Néaytteenottopaiva 27.07.2021 11.15
Vastaanottopaiva 27.07.2021 14:23
Analysointi aloitettu 27.07.2021 14:23
Naytteenottaja Riitta Vilmila/
terv.tarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisdamaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset

Kenttamittaukset

Lampdtila YS926 °C 19,1

(naytteenottajan

mittaama)

Mikrobiologiset tutkimukset

Escherichia coli * YSM22 MPN/100 4 <1000
ml

Enterokokit * YSM04 pmy/100ml 5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten Oljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00016519

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 1/1
MWL RVONO ORI Palvamara 13.08.2021

Tutkimusnro EUAB31-00025950

Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut

Tilauksen kuvaus Uimarantanaytteet

11.8.2021
Naytenumero 749-2021-00018070
Naytteen nimi Muurolan uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Matriisi Uimarantavesi
Naytteenottopaiva 11.08.2021 11.05
Vastaanottopaiva 11.08.2021 12:32
Analysointi aloitettu 11.08.2021 12:32
Naytteenottaja Minna Sinkkonen,
Pihla-Ottilia Wala/
ferv.tarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisdmaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset

Kenttamittaukset

Lampdtila YS926 °C 17

(ndytteenottajan

mittaama)

Mikrobiologiset tutkimukset

Escherichia coli * YSM22  MPN/100 5 <1000
ml

Enterokokit * YSM04  pmy/100 ml 10 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten dljymaiset ja tervamaiset aineet sekéa kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00018070

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 11
A A Paivamazra 31.07.2021
Tutkimusnro EUAB31-00025411

Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tilauksen kuvaus
Uimarantavedet

Naytenumero 749-2021-00016704

Naytteen nimi Norvajarven

uimaranta

Naytteen kuvaus Uimarantavesi

Matriisi Uimarantavesi

Naytteenottopaiva 28.07.2021 09.15

Vastaanottopaiva 28.07.2021 13:09

Analysointi aloitettu 28.07.2021 13:09

Naytteenottaja Terveystarkastaja

Riitta Vilmila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisdamaan uimavedet
Laatutavoitteet Laatuvaatimukset

Kenttamittaukset

Lampétila (asiakkaan YS924  °C 19,3

ilmoittama)

Mikrobiologiset tutkimukset

Escherichia coli * YSM22  MPN/100 0 <1000

ml
Enterokokit * YSM04 pmy/100 ml <5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten dljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00016704

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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RO CAOELA — 05.07 2021

Tutkimusnro EUAB31-00024312

Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut

Tilauksen kuvaus Uimarantanaytteet

1.7.2021

Naytenumero 749-2021-00013896

Naytteen nimi Puistolammen
uimaranta

Naytteen kuvaus Uimarantavesi

Matriisi Uimarantavesi

Naytteenottopaiva 01.07.2021 11.20

Vastaanottopaiva 01.07.2021 15:30

Analysointi aloitettu 01.07.2021 15:30

Naytteenottaja Paivi
Rata-Romakkanie
mi/ terv.iarkastaja

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisdamaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset

Kenttamittaukset

Lampétila YS926 °C 19,2

(naytteenottajan

mittaama)

Mikrobiologiset tutkimukset

Escherichia coli * YSM22  MPN/100 6 <1000
ml

Enterokokit * YSM04 pmy/100ml 5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten Oljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00013896

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi



&% eurofins

Sivu 11
A e Paivamazra 30.07.2021
Tutkimusnro EUAB31-00025317
Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tilauksen kuvaus Uimarantandytteet
27.7.2021
Naytenumero 749-2021-00016454
Naytteen nimi Tammanlaakson
uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Matriisi Uimarantavesi
Néaytteenottopaiva 27.07.2021 09.45
Vastaanottopaiva 27.07.2021 10:29
Analysointi aloitettu 27.07.2021 10:29
Naytteenottaja Riitta Vilmila/
terv.tarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisdamaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset

Kenttamittaukset

Lampétila YS926 °C 18,6

(naytteenottajan

mittaama)

Mikrobiologiset tutkimukset

Escherichia coli * YSM22  MPN/100 18 <1000
ml

Enterokokit * YSM04 pmy/100ml 5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten Oljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00016454

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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D0 Paivamazra 30.07.2021
Tutkimusnro EUAB31-00025276
Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tilauksen kuvaus Uimarantandytteet
26.7.2021
Naytenumero 749-2021-00016361
Naytteen nimi Tuomiojan
uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Matriisi Uimarantavesi
Néaytteenottopaiva 26.07.2021 13.55
Vastaanottopaiva 26.07.2021 15:04
Analysointi aloitettu 26.07.2021 15:04
Naytteenottaja Riitta Vilmila/
terv.tarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisdamaan uimavedet

Laatutavoitteet Laatuvaatimukset

Kenttamittaukset

Lampétila YS926 °C 18,4

(naytteenottajan

mittaama)

Mikrobiologiset tutkimukset

Escherichia coli * YSM22  MPN/100 6 <1000
ml

Enterokokit * YSM04 pmy/100 ml <5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten Oljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00016361

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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W RNV Paivamaara 05.07.2021
Tutkimusnro EUAB31-00024308
Rovaniemen kaupunki / Tekniset
palvelut
Tilauksen kuvaus
Uimarantanayte 1.7.2021
Naytenumero 749-2021-00013890
Naytteen nimi Ylinamman
uimaranta
Naytteen kuvaus Uimarantavesi
Matriisi Uimarantavesi
Naytteenottopaiva 01.07.2021 10.35
Vastaanottopaiva 01.07.2021 15:23
Analysointi aloitettu 01.07.2021 15:23
Naytteenottaja Paivi
Rata-Romakkanie
mi/
Terveystarkastaja
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulos STM 354/2008 Sisamaan uimavedet
Laatutavoitteet Laatuvaatimukset
Kenttamittaukset
Lampdtila (asiakkaan YS924 °C 17,7
ilmoittama)
Mikrobiologiset tutkimukset
Escherichia coli * YSM22  MPN/100 0 <1000
ml
Enterokokit * YSM04 pmy/100 ml <5 <400

*Menetelma on akkreditoitu. Raja-arvon ylittava tulos on lihavoitu.

Kommentti

Naytteenottajan havainnot:

Syanobakteerit (sinilevat): Ei havaittu

Jatteet, kuten Oljymaiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit: Ei havaittu
Makrolevat ja/tai kasviplankton: Ei havaittu

Lausunto (ei kuulu akkreditoinnin piiriin)

749-2021-00013890

Laboratorioon toimitettu uimarantavesinayte tayttaa tutkituilta osin STM:n asetuksen 354/2008 laatuvaatimukset.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi



&= eurofins

Menetelmatiedot

Testikoodi | Parametrin nimi

Menetelman

Menetelman

mittausepdvarmuus madritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Kenttamittaukset

YS924 | Lampdtila (asiakkaan Ei
ilmoittama)
Mikrobiologiset tutkimukset
YSM22 | Escherichia coli Kylla golilert Q-Tray 1ISO 9308-2:2012 YS
YSMO04 | Enterokokit Kylla SFS-EN ISO 7899-2:2000 YS

Laboratorio
CLIENT
YS Eurofins Ahma (Rovaniemi) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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