Voimalaitosten
tehonnostoilla
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~ KEMIJOKI OY ON

VESIVUIMALAITOSTEN
TEHONNOSTON
EDELLAKAVIJA

Vesivoimalaitosten hydtysuhde on hyv§, noin 90 prosenttia.
Tehonnostoilla hytysuhde kasvaa entisestaan. Turbiinitek-

nologian kehityksen mytd Suomen suurimpien vesivoi-
malaitosten tuotantokyky& on nostettu parhaimmillaan
jopa 40 prosenttia.

Kemijoki Oy on edellékavija tehonnostohankkeiden toteu-
tuksessa. Ensimmainen vesivoimalan tehonnosto Suomes-

sa tehtiin Kemijoki Oy:n Petdjaskosken voimalaitoksessa
vuonna 1996. Kemijoen pdduoman kaikki seitseméan voi-
malaitosta on peruskorjausten yhteydessa uusittu entista
tehokkaammiksi.

Vuoteen 2011 mennessé tehonnostot ovat tuoneet Kemi-
joen voimalaitoksille 221 MW uutta tehoa. Ty 6t paattyivat
Petdjaskoskella samaan koneeseen, josta ne alkoivat 15
vuotta sitten. Kertaalleen uusitusta koneesta saatiin vield
10 MW lis&a tehoa, kun hyddynnettiin vuosien varrella
saadut kokemukset ja tekniikan kehittyminen. Laitoksen
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kokonaisteho nousi 182 MW:iin. Taéma tekee siita teholtaan

Suomen suurimman vesivoimalaitoksen.
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 TEHONNOSTOT

KERTAAVAT
VESIVOIMAN
YMPARISTORYODYT

UUDELLA
MUOTOILULLA
VIRTAAMA NOUSUUN

Tehonnosto perustuu virtaamaan nostoon, joka on saatu
aikaiseksi uudistamalla turbiinin juoksupyérén muotoilua.
Etenkin pyoran siipien uudella muotoilulla saadaan aikaan
suurempien vesimadrien l&pivirtaus. Sen ansiosta hydtysuh-
de paranee 2 - 4 % entisiin turbiineihin verrattuna. Turbiinien
vaihdot on tehty paaasiassa peruskorjausten yhteydessa.
Uusien turbiinien asentaminen ei vaadi muutoksia betonira-
kenteisiin tai laitosten vesiteihin.

Parhaiten tehonnoston aiheuttaman muutoksen huomaa
tulva-aikoina. Uusien turbiinien ansiosta tulva-aukoista
juoksutetaan koneistojen ohi vettd aikaisempaa harvemmin
ja vdhemman. Osa ohijuoksutuksista voidaan ohjata sah-
kéntuotantoon. Jos Kemijoen yldjuoksulla olisi enemman
vesivarastoja, saataisiin vield suurempi osa nykyisin hukkaan
juoksutetusta vedestd tuottamaan sahkoa.

Ilmastonmuutos ja riippuvuus rajallisista fossiilisista poltto-
aineista ovat suurimpia tulevaisuuden haasteita maapallol-
la. Siksi uusiutuvien energianléhteiden, erityisesti hiilidiok-
sidip&astoja tuottamattomien vesi-, tuuli- ja aurinkovoiman,
kayton lisédmisen eteen tehdaan jatkuvasti toita.

Helpoin ja edullisin tapa lisdta kotimaista, padstotonta ja
sdatdominaisuuksiltaan erinomaista vesivoimatehoa on
voimalaitosten koneistojen uusiminen. Tehonnostojen
suurin hy oty on s&atdon soveltuvan tehon lisdyksessa.
S&atéteho turvaa séhkdnsaannin mm. epasaannéllisesti
tuottavan tuulivoiman tukena ja mahdollistaa tuulivoiman
lisérakentamisen. Se puolestaan véhentda paastoija ja
hillitsee ilmastonmuutosta. Kemijoen vesivoimaloiden
tehonnostot tuottavat lisdenergiaa noin 230 GWh eli noin
54 000 kotitalouden keskimaaraisen séhkénkulutuksen ver-
ran. Fossiilisilla polttoaineilla tuotettuna tdma energiamaa-
rd aiheuttaisi hiilidioksidipaastéja 214 000 tonnia vuodessa.

Viimeisimpien tehonnostojen yhteydessa juoksupyorén
voiteluun kdytetty 6ljy on korvattu hapettomalla vedelld ja
nain vahennetdan oljyvuotojen riskid vesistoon.



PROSESSISSA MUKANA

ASIANTUNTIJAT JA
- JOKIVARREN
ASUKKAAT

Tehonnosto muuttaa hieman joen virtaamaa ja veden kor-
keutta voimalaitoksen alapuolella. Siksi virtausmallinnuksen,
kiinteistdasioiden, rakennustekniikan, ymparisto- ja lakiasioi-
den asiantuntijat arvioivat etukédteen hankkeen vaikutukset
ja esittelevat ne rannan asukkaille. Yhdessa asukkaiden
kanssa tehdaan toimenpidesuunnitelmat haittojen vahen-
tdmiseksi ja kompensoimiseksi. Ymparistdselvitysten ja
toimenpidesuunnitelmien laatimisen jélkeen lupaviran-
omaiselta haetaan hankkeelle lupa. Valmisteluvaihe luvan
anomisineen vie 2 - 3 vuotta.

Varsinaiset konemuutokset kestavéat nelisen kuukautta kone-
ja séhkéammattilaisten purkaessa, kunnostaessa ja kasates-
sa koneistot. Useat perdkkaiset tehonnostot ovat hioneet
taitoja tehden remonteista yha sujuvampia.
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TEHONNOSTON
PLUSSAT JA

MIINUKSET

+ tulvien sisdltdma energia hyddynnetaan - lieviad vedenkorkeuden ja virtaus-
sahkontuotannossa olosuhteiden muutoksia muutama
+ lisa3 kotimaista saatétehoa kilometri voimalaitoksen alapuolella
+ lisd3 uusiutuvaa, kotimaista, paastotonta - virtaaman nosto saattaa vaikeuttaa

energiaa esimerkiksi seisovilla pyydyk-
+ vesivoima on erittdin tarkea sahkontuo- silla kalastamista padotusaltaan

tantojarjestelman toimintavarmuuden yldosalla

takaaja

+ vahentaa hiilidioksidikuormaa

+ kannattava ja kestava investointi, ei vaadi
yhteiskunnan taloudellista tukea

+ uusitut koneistot pystyvat tuottamaan
enemmankin sdhko4, jos vesivarastoja
saadaan lis3a
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