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1 Johdanto

Saanndstelyn ja vesirakentamisen vaikutuksia vesistdissa kuvataan hydrologis-
morfologisella muuttuneisuudella. Jokivesissd muuttuneisuutta tarkastellaan
lahinnd aiheutuneiden virtaamamuutosten, patojen muodostamien kulkuesteiden
seka uoman ja rantojen rakentamisesta aiheutuneiden muutosten suhteen.

Vesimuodostuma voidaan nimeta keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi
(KeVoMu) jos hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi tarpeelliset hydrologis-
morfologiset toimenpiteet aiheuttaisivat merkittavaa haittaa vesiston tarkealle
kaytolle. Naissd vesimuodostumissa ymparistotavoite voi olla luonnontilaisia
vesistdja alhaisempi. Veden laadun suhteen tavoitteet ovat kuitenkin
voimakkaasti muutetuissa vesimuodostumissa yhtenevaiset luonnontilaisten
vesimuodostumien kanssa, elleivat muutokset veden laadussa ole seurausta
muutetuista  hydrologis-morfologisista piirteistd. Suomessa nimettiin 2.
vesienhoitokaudella (2016-2021) voimakkaasti muutetuiksi 133 vesimuodostumaa
ja keinotekoisiksi 35.

Taman selvityksen tavoitteena oli tehda ulkopuolinen arvio Kemijoki Oy:n
toimialueella sijaitsevan Ala-Kemijoen KeVoMu-vesimuodostuman luokittelusta
ymparistéhallinnon julkaisemien oppaiden mukaisesti. Tassa selvityksessa esitetty
tarkastelu on tehty vuonna 2013 julkaistujen, 2. vesienhoitokautta (2016-2021)
varten laadittujen luokitustulosten perusteella. Tuloksia on verrattu vesienhoidon
suunnittelun 2. kaudelle laadittuun ohjeistukseen (Suomen ympaéristokeskus
2013). Oppaassa on esitetty menettelyt hydrologis-morfologisen tilan arviointiin,
voimakkaasti muutetuksi nimeédmiseen ja ymparistotavoitteiden maarittamiseen
voimakkaasti muutetuissa pintavesissa. Vesistokohtaiset luokittelutiedot on koottu
paaosin ymparistohallinnon Hertta-tietokantaan (Suomen ymparistokeskus ja ELY-
keskukset 2020) tallennettujen tietojen perusteella. Liséksi tydn tausta-aineistona
on kaytetty soveltuvin osin  muita ymparistohallinnon luokitteluoppaita
(Ympaéaristoministeri6 2006, Aroviita ym. 2012 ja 2019) sekd Kemijoen
vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaa ja sen taustamateriaaleja (Raina ym.
2015a ja b, KeVoMu-tytpaja 2013). Luokittelun periaatteita ja yksityiskohtia on
pyritty myos tarkistamaan Lapin ELY-keskukselta.

2 Voimakkaasti muutettujen vesien
ymparistotavoitteet

2.1 Paras saavutettavissa oleva tila

Keinotekoisissa ja voimakkaasti muutetuissa (KeVoMu) vesissa tavoitteiden
saavuttamiseksi riittava taso on hyva saavutettavissa oleva ekologinen tila. Se
maaritetdan parhaan saavutettavissa olevan ekologisen tilan kautta. KeVoMu-
vesistdjen tavoiteasettelu poikkeaa siten muita vesia koskevasta suunnittelusta,
silla niissa tilatavoitteet asetetaan hairiintymattdomien vertailuolojen mukaan.

Parhaalla saavutettavissa olevalla ekologisella tilalla tarkoitetaan voimakkaasti
muutetun tai keinotekoisen veden vertailutilaa. Paras saavutettavissa oleva
ekologinen tila maaritellaan tapauskohtaisesti ottaen huomioon ihmistoiminnasta
aiheutuva fyysisten olosuhteiden muuttuminen. KeVoMu-vesimuodostuma on
parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa silloin, kun kyseeseen tulevien
biologisten laatutekijoiden arvot vastaavat mahdollisimman hyvin lahinna



vastaavan pintavesimuodostuman arvoja ottaen huomioon muutetut fyysiset
olosuhteet. Tilan arvioinnissa kaytettavia biologisia laatutekijoita ovat sisavesissa
kasviplankton, paallyslevat (piilevat), vesikasvillisuus, pohjaelaimisto ja kalasto.

Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa havaitaan ainoastaan sellaisia
vaikutuksia, jotka ovat seurausta veden Kkeinotekoisesti tai voimakkaasti
muutetuista ominaispiirteistda, kun on toteutettu kaikki teknis-taloudellisesti
toteuttamiskelpoiset  hydrologis-morfologiset parantamistoimenpiteet, jotta
paastaisiin  mahdollisimman léahelle ekologista jatkumoa erityisesti elaimiston
vaelluksen ja sopivien kutemis- ja lisaantymisalueiden osalta. Ohjeistuksen
mukaan parhaan saavutettavissa olevan tilan arvioinnissa kalastosta ja muusta
eliostosta otetaan huomioon kestavat kannat, jotka ovat kotiutuneet ja lisdantyvat
luontaisesti. Parhaan saavutettavissa olevan tilan maéarittamisessd ei oteta
huomioon suoria kalastonhoidollisia toimenpiteita eika kalastusta.

Fysikaalis-kemiallisten laatutekijéiden ja yksiloityjen ei-synteettisten vesia
pilaavien aineiden osalta parhaan saavutettavissa olevan tila vastaa sellaisia
pitoisuuksia, jotka liitetdan tavallisesti hairiintymattomiin olosuhteisiin. Yksiloityja
synteettisia vesia pilaavia aineita ei havaita yleisesti kaytetyilla
analyysitekniikoilla.

2.2 Hyvéa saavutettavissa oleva tila

Hyvassa ekologisessa tilassa havaitaan véahaisia muutoksia yksil6ityjen biologisten
laatutekijoiden arvoissa verrattuna parhaan saavutettavissa olevan ekologisen
tilan mukaisiin arvoihin.

Hydrologis-morfologiset muutokset ovat sellaisia, etta ne eivéat haittaa yksildityjen
biologisten laatutekijoiden arvojen saavuttamista.

Fysikaalis-kemialliset olosuhteet noudattavat raja-arvoja, jotka turvaavat
ekosysteemin toiminnan seka edellda yksiloityjen biologisten laatutekijoiden
arvojen saavuttamisen. Yksildidyt synteettiset ja ei-synteettiset vesia pilaavat
aineet eivat ylitd maaritettyja normeja. Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten
aineiden asetuksessa (Vna 1022/2006) on maaritelty tila-arvioinnissa
sovellettavat ymparistolaatunormit.

Taulukossa 1 on esitetty vesienhoitoasetuksen mukaiset KeVoMu-vesien parhaan,
hyvéan ja tyydyttavan saavutettavissa olevan tilan maaritelmat.

Hyvan ja tyydyttavan tilan osalta ohjeistuksessa tai valtioneuvoston asetuksessa
vesienhoidon jarjestamisesta (Vna 1040/2006) ei esitetd erityisia hydrologis-
morfologisia tai fysikaalis-kemiallisista tekijoitd, vaan vesistd on hyvassa tai
tyydyttavéassa tilassa, jos fysikaalis-kemialliset ja hydrologis-morfologiset olot
eivat haittaa biologisten laatutekijéiden hyvan tilan saavuttamista.

Fysikaalis-kemialliset olosuhteet noudattavat raja-arvoja, jotka turvaavat
ekosysteemin toiminnan seka edellda yksiloityjen biologisten laatutekijoiden
arvojen saavuttamisen. Yksildidyt synteettiset ja ei-synteettiset vesia pilaavat
aineet eivat ylita maaritettyja normeja.



Taulukko 1 Parhaan, hyvan ja tyydyttdvdn saavutettavissa olevan ekologisen tilan maarittely
(Vna 1040/2006).*

1. BIOLOGIA Kyseeseen tulevien Véhaisia muutoksia Kohtalaisesti muutoksia
biologisten tekij6iden arvot | kyseeseen tulevien kyseeseen tulevien
vastaavat mahdollisimman | piologisten tekijoiden tekijoiden arvoissa
hyvin lahinna vastaavan arvoissa verrattuna parhaan | verrattuna parhaan
pintavesityypin arvoja, saavutettavissa olevan saavutettavissa olevan
ottaen huomioon ekologisen tilan mukaisiin ekologisen tilan mukaisiin
vesimuodostuman arvoihin. arvoihin.
keinotekoisista tai
voimakkaasti muutetuista
ominaispiirteista johtuvat
fyysiset olosuhteet.

2.HYDRO- Hydrologis-morfologisissa Vallitsevat olot eivat haittaa | Vallitsevat olot eivat haittaa

MORFOLOGIA olosuhteissa on edella kohdassa 1 edella kohdassa 1
havaittavissa ainoastaan biologisille tekijoille biologisille tekijoille
niita esitettyjen maaritelmien esitettyjen maaritelmien
pintavesimuodostumaan mukaisten arvojen mukaisten arvojen
kohdistuvia vaikutuksia, saavuttamista. saavuttamista.
jotka ovat seurausta veden
keinotekoisesti tai
voimakkaasti muutetuista
ominaispiirteista sen
jalkeen, kun kaikki
toteutettavissa olevat
lieventavat toimenpiteet on
toteutettu, jotta
varmistetaan paaseminen
mahdollisimman lahelle
parasta toteutettavissa
olevaa ekologista jatkumoa,
erityisesti elaimiston
vaelluksen ja sopivien
lisdantymisalueiden
kannalta.

3.FYSIKAALIS- | Ravinnepitoisuudet Ravinnepitoisuudet eivat Vallitsevat olot eivat haittaa

KEMIALLISET vaihtelevat sellaisissa ylita niit& tasoja, jotka on edella kohdassa 1

TEKIJAT rajoissa, jotka tavallisesti maaritelty varmistamaan biologisille tekijoille
liitetddn hairiintymattémiin tyypille ominainen esitettyjen maaritelmien
olosuhteisiin. ekosysteemin toiminta ja mukaisten arvojen

edella kohdassa 1 saavuttamista.
biologisille tekijoille

esitettyjen méaaritelmien

mukaisten arvojen

saavuttaminen.

! valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta Vna 1040/20086, liite 1



3 Voimakkaasti muutettujen vesien
luokitteluprosessi

KeVoMu-vedeksi voidaan nimetd vesimuodostuma, jonka ekologinen tila on
huonompi kuin hyva hydrologis-morfologisten muutosten vuoksi, eika hyvaa tilaa
voida saavuttaa aiheuttamatta merkittdvaa haittaa vesiston tarkealle
kayttomuodolle (vesilikenne tai satamatoiminta, vesien virkistyskayttd, veden
hankinta tai vesivoiman tuotanto, vesiston saanndstely, tulvariskien hallinta tai
maankuivatus, muut vastaavat, kestdvan kehityksen mukaiset ihmisen
toiminnot). Edellytyksena nimeamiselle on lisaksi se, ettei vesimuodostuman
keinotekoisista tai muutetuista ominaispiirteistd johtuvaa hyotya voida teknisten
tai taloudellisten syiden vuoksi kohtuudella saavuttaa muilla ympariston kannalta
merkittavasti paremmilla keinoilla.

Onko pintavesi vahintaan hyvassa
saavutettavissa olevassa tilassa?
Vedenlaatu ja piilevat vs.
toimenpiteiden vaikuttavuus

Mika on vesimuodostuman
ekologinen tila?

Vahintaan hyva Enintaan tyydyttava Kylla Ei
Kylla Onko toimenpiteita, joilla hyva Ei toimenpiteita Esitetaan foimenpiteet
tila voidaan saavuttaa ekologisen filan
aiheuttamatta merkittavaa parantamiseksi
Ei voimakkaasti haittaa vesiston kaytolle? (HvMo- ja muiden
muutettu toimen-piteiden
tunnistaminen ja
Ei arviointi, jako ryhmiin
Kylla 1,2ja3)
Voidaanko vesiston Ei

rakentamisella aikaansaatua
hyobtya saavuttaa muilla
toimenpiteilla

Voimakkaasti muutettu pintavesi

Kuva 1 Pintaveden Kevomu-vesien tilaluokan arviointiprosessi. Kaavio on mukaelma
luokitteluoppaan (Suomen ymparistokeskus 2013) kuvista 1 ja 2.

Nimeamisella keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi on merkitysta
vesimuodostuman tilan ja asetettavan ympaéristdtavoitteen maarittamisessa.
KeVoMu-vesille tilatavoite maaritelladn kullekin vesimuodostumalle sen parhaan
saavutettavissa olevan ekologisen tilan kautta. Hydrologis-morfologinen paras
saavutettavissa oleva tila vastaa olosuhteita, jossa on tehty kaikki teknis-
taloudellisesti toteutettavissa olevat toimenpiteet, jotta paastaisiin
mahdollisimman lahelle ekologista jatkumoa erityisesti elaimiston vaelluksen ja
sopivien kutemis- ja lisdantymisalueiden kannalta. Voimakkaasti muutetun
vesimuodostuman tilatavoite on vahintdan hyva saavutettavissa oleva ekologinen
tila, jossa havaitaan vain véahaisida muutoksia biologisten laatutekijoiden arvoissa
verrattuna parhaaseen saavutettavissa olevaan tilan arvoihin.

Voimakkaasti muutetun vesimuodostuman ymparistétavoitteiden maarittelyssa
arvioidaan ensin kaikki sellaiset hydrologis-morfologiset parannustoimet, joilla
voidaan parantaa vesiston ekologista tilaa. Lista kaikista oppaassa mainituista
toimenpiteista on esitetty alla.



Toimenpide
Uoman kulkukelpoisuuden parantaminen

Kalateiden ja muiden eliéston kulkua helpottavien rakenteiden rakentaminen (tekninen
kalatie, ohitusuoma, alasvaellusta edistavat rakenteet)

Patojen purkaminen

Pohjapatojen purkaminen tai lapikulun parantaminen
Muut

Hydrologiset toimenpiteet

Vedenpinnan nostaminen

Alimpien vedenkorkeuksien nosto

Talvialeneman pienentdminen

Kevattulvan voimistaminen

Suositukset kesan vedenkorkeuksista
Ylivedenkorkeuksien lasku

Lyhytaikaissaanndéstelyn rajoittaminen
Minimivirtaaman lisaaminen

Ympaéristdvirtaama (virtaaman vaihtelu)

Muut

Elinympéristdjen kunnostaminen

Kuivien tai vahavetisten uomien kunnostaminen
Kutualueiden ja poikastuotantoalueiden kunnostaminen (paduoma, sivu-uomat)
Koski- ja virta-alueiden kunnostukset

Rannan kunnostukset (rannan ruoppaus, rannan muotoileminen ja maisemointi,
pengerten siirto tai muotoilu)

Eroosio- ja rantasuojaukset (rantasuojausten pienimuotoinen purkaminen, suisteet,
biologiset rannansuojausmenetelmat, vyérymérantojen suojaus ekologisin menetelmin)

Ruoppaus
Pohjapato/tekokoski
Muut

Toimenpiteista karsitaan pois sellaiset, jotka aiheuttavat merkittdvaa haittaa
vesiston kaytolle (virkistyskaytto, vesiliikenne, vesivoiman tuotanto, tulvasuojelu,
ammattikalastus, luonnonsuojelu, jne.). Merkittavalle haitalle ei ole maéaaratty
yksiselitteista kriteeria vaan sen arvioinnissa huomioidaan vaikutukset esimerkiksi
vesivoimalaitosten tuotantoon seka voimalaitoksen kannattavuuteen.
Ohjeistuksen mukaan suurissa vesistoissd 5-10 % menetystd voimataloudelle
voidaan suurella varmuudella pitdd merkittavana. Merkittavaa haittaa verrataan
aina muutoksesta saatavaan hyotyyn. Mikali toimenpiteistd yhdessa aiheutuu
merkittavaa haittaa vesiston kayttomuodoille, niin silloin toimenpiteitd karsitaan
niin, ettei yhteisvaikutus ylita merkittavaa haittaa. Jos toimenpiteita joudutaan
karsimaan, niin vdhentdminen aloitetaan toimenpiteista, joista syntyvat ekologiset
hyoddyt suhteessa kayttomuodoille aiheutuvaan haittaan ovat suhteessa
pienimmat.



Ohjeistuksen mukaan toimenpiteiden vaikutusta biologisiin laatutekijoihin ja
veden laatuun seka vesiston kayttoéon arvioidaan suuruusluokkatasolla ekologisen
laatusuhteen (ELS) avulla seuraavasti:

- Vahainen muutos: Jos ELS-muutos laatutekijéiden arvoissa on alle 0,1,
niin silloin vaikutukset ekologiseen tilaan voidaan arvioida vahaisiksi.

- Melko suuri muutos: Jos ELS-muutos laatutekijoiden arvoissa on 0,1—
<0,2, niin silloin vaikutukset ekologiseen tilaan voidaan arvioida melko
suuriksi.

- Suuri muutos: Jos ELS-muutos laatutekijoiden arvoissa on 20,2, niin
silloin vaikutukset ekologiseen tilaan voidaan arvioida suuriksi.

Ohjeistuksen mukaan ekologisten yhteisvaikutusten perusteella vesistd
maaritetdan johonkin seuraavista ryhmistéa:

-  Ryhma 1: HyMo-toimenpiteilla ei ole vaikutusta tai on vain vahaisia
ekologista tilaa parantavia vaikutuksia. Ryhmaan kuuluvat
vesimuodostumat, jotka ovat jo vahintdan hyvassad saavutettavissa
olevassa tilassa.

- Ryhma 2: HyMo-toimenpiteilla on melko suuria ekologista tilaa parantavia
vaikutuksia. Ryhmaan kuuluvat vesimuodostumat, jotka eivat ehka viela
ole hyvassa saavutettavissa olevassa tilassa.

-  Ryhma 3: HyMo-toimenpiteilla on suuria ekologista tilaa parantavia
vaikutuksia. Ryhmaan kuuluvat vesimuodostumat eivat ole hyvéssa
saavutettavissa olevassa tilassa

Voimakkaasti muutettujen vesien luokittelussa keskeista on arvioida kuinka paljon
vesimuodostuman tilaa on mahdollista parantaa hydrologis-morfologisilla
toimenpiteilla. Ekologisen luokittelun eri tekijoista jokien piilevat seka vedenlaatu
arvioidaan samalla tavalla kuin ei-muutetuissa vesissa kayttaen pintavesien
ekologisen luokittelun raja-arvoja (Taulukko 2).

Taulukko 2 Pintavesityyppien (Pohjois-Suomen suuret ja erittdin suuret turvemaiden
joet ESt ja St) mukaiset vertailuarvot seka ekologisen luokittelun laatutekijoiden ja
muuttujien luokkarajat (Aroviita ym. 20122).

Pohjois-Suomen suuret ja erittéin suuret turvemaiden joet (St ja ESt)
Biologinen (skaalattu ELS) | _ 0,4-0,6 | 0,2-04

Paallyslevét eli piilevat

Tyyppiominaiset taksonit (TT) 24,8 88-13,1 44-8,8
Prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) 0514 0,254-0,381 0,127-0,254
Pohjaelaimet
Tyyppiominaiset taksonit (TT) 26,4 13,8-20,6 6,9-13,8
Tyyppiominaiset EPT-heimot (EPTh) 141 8,0-12,0 40-8,0
Prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) 0,448 0,260-0,391 0,130-0,260
Kalat
Jokikalaindeksi [ 068 TGV 0.33-0.49 0,16-0,33
Fysikaalis-Kemiallinen
Kokonaisfosfori (ng/l) <20 40-60 60-90
Kokonaistyppi (ng/l) <450 900-1500 1500-2500
pH-minimi >5,7 5,0-5,5 48-5,0

Naille laatutekijoille on asetettu samat vaatimukset kuin luonnonmukaisilla
vesistdilla rehevoitymisen ehkaisemiseksi. Voimakkaasti muutetun
vesimuodostuman lopullinen ekologinen tilaluokka maaraytyy huonomman
tekijan, vedenlaatu ja piilevat tai hydrologis-morfologinen tila, mukaan.

2 Aroviita ym. 2012, liite 2



4 Ala-Kemijoen luokittelutulokset 2.
vesienhoitokaudella

Alla esitetyssa tarkastelussa edetadn 2. vesienhoitokauden oppaan (Suomen
ympaéristokeskus 2013) ja kuvan Kuva 1 arviointiprosessikaavion mukaisesti.
Arviointiprosessi on edennyt selkeasti kaavion mukaisesti, vaikka dokumentoitua
tietoa arvioinnin valivaiheista puuttuu.

Ymparistohallinnon Hertta-tietokannassa Ala-Kemijoen vesimuodostumalle on
esitetty seuraava kuvaus: Voimakkaasti muutettu. Voimalaitospatojen takia
allastettu koko matkaltaan, alkuperaiset koskialueet havinneet. Alimman
Isohaaran voimalaitospadon 2. kalatie valmistui 2012. Ylempien
voimalaitospatojen kalatiet ovat suunnitteluvaiheessa. Valmistuessaan Ala-
Kemijoen kalatiet mahdollistavat kalojen nousun Ounasjoen lisaantymisalueille.
Sukukypsien  vaelluskalojen (lohien)  ylisiirrolla  elvytetdan Ounasjoen
vaelluskalakantoja tuottamaan lisaa kalateihin pyrkivia vaelluskaloja.

4.1 Ekologinen ja kemiallinen tila

Ensi vaiheessa vesimuodostuman ekologista tilaa tarkastellaan kaikkien
biologisten laatutekijoiden suhteen. Tosin allastetuista joista ei ole yleensa
seuranta-aineistoa virtapaikoilta, jolloin tilaa pyritdan arvioimaan asiantuntija-
arviona. Vasta kun biologinen ja varsinainen ekologinen tilaluokka on maéaaritetty
ensin, voidaan sen pohjalta vesimuodostuma nimeta voimakkaasti muutetuksi
(edellytyksend alle hyva ekologinen tila) ja edeta voimakkaasti muutettujen
ekologisen luokan arviointiin (Kuva 1).

Ala-Kemijoen piileva- seké& veden laatu tulokset ilmensivat 2. vesienhoitokauden
luokittelussa erinomaista tilaluokkaa (Taulukko 3). Luokitus on tehty vuosien
2006—-2012 aineiston perusteella ja piilevatuloksia on ollut kaytettavissa vuodelta
2010 yhteensd 18 havaintopaikalta. Fysikaalis-kemiallisen tilan arviointiin on
kaytetty vedenlaadun seurantatuloksia koko vuosijaksolta 2006-2012 yhteensa 4
havaintopaikalta.

Ala-Kemijoen biologinen luokka on kuitenkin asiantuntija-arviona luokiteltu
tyydyttavéksi. Perusteluna biologiselle luokittelulle mainitaan, etta “Aineistot
keratty velvoitetarkkailun yhteydessa jatevedenpuhdistamojen yla- ja alapuolisilta
patoaltaan ranta-alueen Kkivikoilta. Naytteenottopaikat eivat edusta koskialueita,
joiden ekologisen tilan arviointiin luokittelu on kehitetty. Siksi tulokset ilmentavat
huonosti  vesimuodostuman  voimalaitosrakentamisen my6ta muuttuneita
olosuhteita.”

Pintavesien ekologinen tila luokitellaan ensisijaisesti biologisten laatutekijéiden
avulla ja myo6s Ala-Kemijoen kokonaistilaluokitus on asiantuntija-arviona HyMo-
olosuhteiden perusteella tyydyttava. Perusteluna luokitukselle on esitetty:
”"Vedenlaadun ja suppean biologisen aineiston ei ole katsottu kuvaavan
luotettavasti vesimuodostuman voimakkaasti muuttuneiden elinymparistdjen tilaa
ja vaellusreittien katkeamisen aiheuttamia muutoksia elidyhteisssa.”



Taulukko 3 Ala-Kemijoen biologisten tekijoiden ja vedenlaadun luokittelu 2. vesienhoitokaudella.

| | 2. luokittelu v 2006-2012 tiedoilla | |
| Lukuarvo Laskenn. Arvio

Ala-Kemijoki (luokituksen taso: 2, suppea)
Biologinen (skaalattujen ELS-arvojen ka) Tyydyttava
Paallyslevat eli piilevat (skaalattu ELS ka)

tyyppiominaiset taksonit
prosenttinen mallinkaltaisuus
Fysikaalis-kemialliset olosuhteet

Kokonaisfosfori (ug/l)
Kokonaistyppi (pug/l)
pH-minimi

Kokonaistilaluokitus: Tyydyttava

Haitallisten aineiden suhteen Ala-Kemijoen kemiallinen tila on arvioitu hyvaksi.
Kemiallisen tilan arvio perustuu suppean aineiston mittauksiin (taso 2).
Perusteluna tila-arviolle mainitaan, etta “Elohopean ilmaperdinen laskeuma ei
aiheuta kalan elohopeanormin ylittymista.”

4.2 Ymparistotavoitteen maarittaminen

Ala-Kemijoen osalta mahdollisiksi toimenpiteiksi on valittu koski- ja virta-alueiden
kunnostukset seka kalateiden ja muun elioéstén kulkua helpottavien rakenteiden
rakentaminen (Taulukko 4). Tietoa eri toimenpiteiden vertailusta ja merkittavan
haitan arvioinnista ei ollut tietokannasta saatavissa, ainoastaan joitain tietoja
valittujen toimenpiteiden toteuttamisen kustannuksista (Taulukko 5).

Taulukko 4 Ala-Kemijoelle esitetyt toimenpiteet voimakkaasti muutettujen tai keinotekoisten
vesien luokittelussa.

Toimenpide

Koski- ja virta-alueiden kunnostukset (KeVoMu E)

Kalateiden ja muiden elioston kulkua helpottavien rakenteiden rakentaminen
(KeVoMu U)

Taulukko 5 Ala-Kemijoen HyMo-arvion vaikutuspisteet (Hertta-tietokanta 2020).

Sektori Toimenpide Kokonais- Investointikust Kustannusten ja
maara annus maaratietojen
[euroaskalatie] laskentatapa
Vesistojen Kalankulkua Kappale: 4 2 750 000 Kustannustiedot
kunnostus helpottava lasketaan
saannobstely ja toimenpide - maaratietojen
rakentaminen toteutus perusteella

Hertta-tietokannassa on Ala-Kemijoen osalta esitetty perusteluna valituille
toimenpiteille seuraavaa: Kansallisen kalatiestrategian karkikohde. Mahdollista
kalan nousun sivujokiin ja patojen ylapuolisille lisdantymisalueille. Lohikalojen
poikastuotantoalueen ala ylimman padon ylapuolella 1884 ha, padotussa
paduomassa 84 ha, padotun jokiosuuden sivujoissa 7,5 ha. Lohi, meritaimen,
siika, nahkiainen.

Tarkastelu tehdaan toimenpidekohtaisesti ja Ala-Kemijoella molemmilla esitetyilla
toimenpiteilld on arvioitu olevan suuri vaikutus kaloihin, mutta vahainen vaikutus
muihin tekijoihin. Taulukossa 6 on esitetty kokonaisarvio em. toimenpiteiden
vaikutuksista Ala-Kemijoella.



Taulukko 6 Arvio Ala-Kemijoen valittujen KeVoMu-toimenpiteiden vaikutuksista biologisiin
laatutekijoihin ja veden laatuun.

Tekija vaikutus
Kalat suuri

Pohjaelaimet vahéinen
Vesikasvit vahainen
Vedenlaatu vahainen

Ala-Kemijoki kuuluu siten ryhmaan 3, jossa HyMo-toimenpiteilla arvioidaan olevan
suuria ekologista tilaa parantavia vaikutuksia.

4.3 Saavutettavissa oleva tila

Ohjeistuksen mukaan ensin arvioidaan vedenlaadun yleisten olosuhteiden seka
jokien piilevien tilaluokka ekologisen luokitteluohjeen mukaisesti. Ala-Kemijoen
luokittelussa vedenlaatu ja piilevat ilmentavat erinomaista tilaluokkaa. Ala-
Kemijoella ei siten kaytannossa ole rehevoitymisongelmaa, johon pitéisi kohdistaa
toimenpiteita.

Toisessa vaiheessa arvioidaan hydrologis-morfologisten parantamistoimenpiteiden
vaikutusta kasvillisuuteen, pohjaelaimistoon ja kalastoon (keskimaarainen
vaikutus). ELY-keskuksen luokittelussa Ala-Kemijoen osalta toimenpiteiksi on
tunnistettu kalojen kulkua parantavat rakenteet (esim. kalatiet) seka koski- ja
virta-alueiden kunnostamiset sivujoissa. Valituilla parantamistoimilla on arvioitu
olevan suuri vaikutus kalastoon ja talléin vesistdé ei voi olla hyvassa
saavutettavissa olevassa tilassa. Valitun toimenpidekokonaisuuden ulkopuolelle
jaaneiden toimenpiteiden tarkastelusta (merkittava haitta / ekologinen hyoty) ei
ollut saatavilla aineistoa (Taulukko 7 ja Kuva 2).

Ala-Kemijoen tilaluokaksi maaraytyy vaiheiden 1 ja 2 arvioista alhaisempi eli tila-
arvioinnin lopputuloksena Ala-Kemijoki ei ole viela hyvassa saavutettavissa
olevassa tilassa vaan tilaluokaksi tulee tyydyttava. Yhteenveto luokittelusta on
esitetty taulukossa 7 seka luokittelun vaiheet kuvassa 2.

Taulukko 7 Yhteenveto Ala-Kemijoen voimakkaasti muutetuksi nimeéamisesta ja tila-arvioinnista
(Hertta-tietokanta 2020).

Ekologinen tila ilman keinotekoiseksi tai Tyydyttava
voimakkaasti muutetuksi nimeamista

Luokituksen taso 2, suppeaan aineistoon perustuva
ekologinen luokitus

Mille toiminnolle hyvan ekologisen tilan veden hankinta tai vesivoiman tuotanto
saavuttaminen aiheuttaisi merkittavia haitallisia
vaikutuksia?

Olisiko KeVoMu -hyoty saavutettavissa muilla, Ei
ympaériston kannalta merkittavasti paremmilla
keinoilla.

Onko voimakkaasti muutettu tai keinotekoinen? Voimakkaasti muutettu

Toimenpiteet voimakkaasti muutettujen vesien - Koski- ja virta-alueiden kunnostukset
luokittelussa (sivujoissa)
- Kalateiden ja muiden eliéstdn kulkua
helpottavien rakenteiden rakentaminen,
Kalatiet 4 kpl: vayla auki Ounasjoelle

Arvio valittujen KeVoMu-toimenpiteiden Kalat: suuri vaikutus
vaikutuksista



Muut: vahainen vaikutus

Tilan arviointi HyMo-ominaisuuksien osalta Vesimuodostuma ei viel& ole hyvéssa
saavutettavissa olevassa tilassa.

Onko pintavesi vahintaan hyvassa

_ ; saavutettavissa olevassa tilassa?
Mika on vesimuodostuman

ekologinen tila? Ei: toimenpiteilla on
Tyydyttava: asiantuntija-arvio (luokitteluaineisto ei arvioitu olevan suuri
kuvaa hyvin muuttuneiden elinymparistéjen ja vaikutus kaloihin
vaellusreittien katkeamisen vaikutuksia) (ryhmé 3)

Onko toimenpiteitd, joilla hyva Esitetaan toimenpiteet

tila voidaan saavuttaa ekologisen tilan

aiheuttamatta merkittavaa parantamiseksi

haittaa vesiston kaytolle? —kunnostukset

—kalatiet

Ei: veden hankinta tai —Muut toimenpiteat?
vesivoiman tuotanto

Voidaanko vesiston

hm;,ﬁ;;asggﬂﬁ;;kaiﬁf’:ama El Voimakkaasti muutettu pintavesi

toimenpiteilla

Kuva 2 Ala-Kemijoen tilaluokan arviointiprosessi. Vrt. Kuva 1.

Tilatavoitteen saavuttamisen aikataulusta tietokannassa on mainittu seuraavaa:
"Hyvan tilan saavuttaminen edellyttdd teknisia ratkaisuja. Kalateiden
toteuttaminen  Kkestédisi todennédkdisesti usean suunnittelukauden ajan.
Suunnittelu, lupaprosessit ja rahoituksen jarjestaminen vaativat aikaa.
Taloudellisten ja teknisten seikkojen lisaksi kalatiekysymykseen liittyy my6s muita
ratkaisuja vaativia kysymyksid. Vaelluskalakantojen elvyttaminen edellyttaisi
tehokkaita kalastuksenjarjestelyita Kemijoen terminaalikalastusalueella.
Kaytannossa se tarkoittaisi nyt esitetyn lohen kalastuksen rajoitusta koskevan
sdantelyn ulottamista myos ns. terminaalialueille.”

5 Johtopaatokset

Taman tyon tavoitteena oli tarkastella voimakkaasti muutetun Ala-Kemijoen
vesimuodostuman tilaluokitusta taustatiedoksi Kemijoki Oy:lle vesienhoidon
kolmannen suunnittelukauden luokitusty6hon osallistumiseen.

Ala-Kemijoen ekologinen tila on toisella suunnittelukaudella luokiteltu
tyydyttavéksi suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Ekologisen
luokittelun aineisto perustuu péaaasiassa veden fysikaalis-kemialliseen laatuun ja
piileviin (paallyslevéat) ja niiden osalta laskennallinen tilaluokitus on erinomainen.
Asiantuntija-arviona luokituksessa on kuitenkin huomioitu koskihabitaattien puute
ja se, ettei Kkaytetty vedenlaatu- ja piilevaaineisto kuvasta uoman
muuttuneisuutta. Kaiken kaikkiaan luokitteluun kaytettavissa ollut biologinen
aineisto (piilevat) oli suppea ja vain yhdelta vuodelta.

KeVoMu—vesistoissa ovat koskialueet voimalaitosrakentamisesta johtuen yleensa
kadonneet kaytanndssa kokonaisuudessaan, mistd johtuen Kkoskialueiden



pohjaelaimistoa seka kalastoa ei voida tutkia tai niiden tulokset edustavat heikosti
koskiymparistolle tavanomaista lajistoa. Nain ollen tarkkailutietoon pohjautuvaa
aineistoa on ldhinnd vedenlaadusta ja paéllyslevista (piilevayhteisot), jotka
ilmentavat lahinnd pintaveden rehevoitymista ja pH-olosuhteita. Esimerkiksi
kalojen osalta luokittelussa kaytetaan jokikalaindeksia (FiFi), joka perustuu viiteen
virtavesien kalastoa kuvaavaan kalastomuuttujaan. Muuttujat ovat lajilukumaara,
herkkien kalalajien osuus, kestavien kalalajien osuus, sarkikalaryhméan tiheys seka
lohen ja taimenen O+-ikéisten poikasten tiheys. Ala-Kemijoen osalta koskialueiden
puuttumisen myota kyseisen indeksin maarittaminen kalojen osalta ei ole
mahdollista.

Koska Ala-Kemijoki on voimakkaasti muutettu vesimuodostuma, sen tavoitetilana
on hyva saavutettavissa oleva tila, joka arvioidaan parhaan saavutettavissa
olevan tilan kautta. Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa havaitaan
ainoastaan sellaisia vaikutuksia, jotka ovat seurausta veden keinotekoisesti tai
voimakkaasti muutetuista ominaispiirteistd, kun kaikki teknis-taloudellisesti
toteutettavissa olevat lieventavéat toimenpiteet on toteutettu, jotta paastaisiin
mahdollisimman lahelle ekologista jatkumoa erityisesti elaimiston vaelluksen ja
sopivien kutemis- ja lisddantymisalueiden kannalta.

Kaytannossa hairiottomalla ekologisella jatkumolla tarkoitetaan
vaelluskalakantojen luontaista elinkiertoa. Vaelluskalojen ekologisen jatkumon
tavoittelemiseksi  toteutettavat toimenpiteet liittyvat kalojen luontaisten
vaellusyhteyksien palauttamiseen esimerkiksi kalatierakenteiden avulla. Ala-
Kemijoessa kalateilla ja kunnostuksilla on arvioitu saavutettavan suuri hyoty
kalaston kannalta. Tarkemmat tiedot toimenpiteiden aiheuttaman merkittavan
haitan ja niilla saavutettavan ekologisen hyddyn arvioinnista kuitenkin puuttuivat.
Hertta-tietokannasta on saatavilla kalateiden investointikustannukset sek&
vuosittaiset kayttokustannukset. Ala-Kemijoen osalta yksittdisen kalatien
investointikustannuksen on ilmoitettu olevan 2,75 milj. € ja vuosittaisten
kayttokustannusten 60 000 €. Kustannusten tarkempia taustatietoja, eli tietoa
millainen kalatierakenne on suunniteltu ja saavutetaanko kyseisellda rakenteella
riittava ekologinen hydty ilman merkittavaa haittaa nykyiselle kayttomuodolle, ei
ollut saatavilla. Mydskaan arviota kalateihin ohjattavasta vesimaarasta ja sita
myoten aiheutuvista vesivoiman menetyksista ei ole saatavilla. Hertassa esitetyt
kalateiden investointikustannukset ovat nykytiedon valossa alhaisia etenkin, jos
rakenteilla tavoitellaan luontaisesti lisdaantyvien kalakantojen palauttamista
vesistdalueelle. ELY-keskuksen arvion perusteella Ala-Kemijoen osalta valitut
toimenpiteet eivat aiheuta merkittavaa haittaa nykyiselle kayttomuodolle.

Selvitysta varten kerattiin lahtdaineistoa Hertta-tietokannasta sekd pyydettiin
tarkempia taustatietoja Lapin ELY-keskukselta. Avoimista tietokannoista saatavilla
olleen lahtbaineiston sekd ELY-keskukselta saadun aineiston perusteella toisen
kauden luokittelu perustuu erittdin suppeaan aineistoon, minka liséksi
toimenpidekokonaisuuden valintaan vaikuttavat taustatiedot puuttuvat kokonaan
tai niita ei ollut saatavilla.

Toisen vesienhoitokauden luokittelun aineisto on ollut saatavissa vain Hertta-
tietokannan vesienhoito-osiossa. Palvelusta loytyy luokittelun
vesimuodostumakohtaiset tulokset ja Iyhyet perustelut, mutta luokittelun
vélivaiheita tai tausta-aineistoa ei ollut saatavissa. Hydrologisen ja ekologisen
tilan kuvaukset ovat sindnsa riittavat ja ne on periaatteessa mahdollista tarkistaa.
Vedenlaatu- ja pohjaelainaineistot loytyvat ymparistohallinnon avoimen palvelun



aineistosta. Piileva- ja sdhkodkoekalastusten yksityiskohtaisia
havaintopaikkakohtaisia tuloksia ei ole avoimessa tietokannassa, mutta ne on
mahdollista pyytaa ympaéaristohallinnolta erikseen. Varsinaista seuranta-aineiston
yksityiskohtaista kasittelyd ja laskentaa ei ole taméan selvityksen yhteydessa
tehty, koska tila-arvio on perustunut enemmaéankin HyMo-paineiden perusteella
tehtyyn asiantuntija-arvioon.

Kaiken kaikkiaan biologisten tekijoiden seuranta-aineisto on 2. kaudella ollut
suppeaa. Biologisten tekijoiden suhteen ongelmana on myds, etta tarkastellussa
jokivesimuodostumassa ei ole juurikaan jaljella alkuperaistd koskihabitaattia,
jolloin niiden arviointimenetelman kayttémahdollisuudet ovat rajalliset, eika
jokityypin biologisten tekijoiden lisatarkkailulla téasta johtuen todennakdisesti
saavutettaisi merkittavaa hyotya luokittelun tueksi.

Merkittavimmat puutteet toisen kauden KeVoMu-vesien luokittelussa

1. Toimenpiteista aiheutuvan merkittavan haitan arviointi seka
toimenpiteiden valintaan vaikuttaneiden valivaiheiden dokumentointi
puuttui avoimesta tietokannasta kokonaan.

2. Ekologisen hyddyn arviointi oli dokumentoitu pelkastdan valittujen
toimenpiteiden osalta.

3. Kaytettyjen asiantuntija-arvioiden perustelut ovat osin puutteelliset tai ne
on heikosti dokumentoitu.

Ala-Kemijoen nykyisen kayton kannalta 2. kauden toimenpidetarkastelun
dokumentaation puutteellisuus voidaan nahdad ongelmallisena paatdksenteon
lapinakyvyyden ja toistettavuuden kannalta.
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